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schalltechnische Grundlagen
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Pegelskala

Gehorschadigung auch bei kurzzeitiger
Einwirkung maoglich

Probelauf von Diusenflugzeugen, und vor
den Lautsprechern bei Rockkonzerten

Auf der Tanzflache von Diskotheken,

o—— LKW im Stadtverkehr
—— PKW im Stadtverkehr 60dB
e Staubsauger 1m Entfernung gg\rl‘zwe”
— ,,Zimmerlautstarke®“ von Rundfunk u._>
Fernsehen
®— Normale Unterhaltung .
| 50dB
Ublicher Hintergrundschall im Hause Grenzwert
NIGHT

._ Sehr ruhiges Zimmer

In Stadten praktisch nicht mehr maglich, -
technisch schwer messbar




Der StrafRenlarm wird nach seinem
Mittelwert L, ., beurteilt.

90 dB
LKW Sattelschlepper
80dB Bus LKW
PKW

70dB PKW PKW

60 dB Beurteilungspegel L o eq £ 57 dB
g e ) ) — ] e — e e —— e e e e —— —— ———-IL — e | e — S S
©  50dB
o
S g el =~
£  40dB
O
? Zeit

30dB OKRISITS el E—

10:00 Uhr 10:01 Uhr 10:02 Uhr 10:03 Uhr 10:04 Uhr

Die HOhe des Leq ist abhangig von:

o Verkehrsbezogene Parameter
(Anzahl der PKW und LKW, Geschwindigkeit der Fahrzeuge)

e straldenbezogene Parameter
(Fahrbahndecke und Langsneigung)

e Ausbreitungsbedingungen
(Topographie, Dampfungen, Abschirmungen)




Uberlagerung von Schall

©KRISITS

Beispiel 1 | Beispiel 2 | Beispiel 3 |

. 2 sich um 5 dB unterscheidende Bei Pegelunterschieden von
;0 IdB ;\’ ?O dBS'SthCht 1”00 de! Schallquellen erzeugen einen 10 dB und mehr ist der Ge-
QE'C aute Sc ?? d%uﬁ..ﬁn e Gesamtschallpegel, der “nur samtschallpegel immer gleich
WIrken einen um oneren um 1 dB* hoher als die lautere der lauteren Schallquelle.

Gesamtschallpegel.

Quelle ist. (keine Schallpegelzunahme !)




. Auswirkung
Anzahl | Anderung des Kfz-Aufkommens
9 Pegel L../ rel. Pegel
1 ° e 50 dB/ £0 dB
2 ® Ve e e 53 dB/ +3 dB
4 ® Ve ¢ Te e e e e 56 dB/ +6 dB
8 e et e" 59 dB/ +9 dB
T e e e e e ¢ e e e
10 | e s o iy e 60 dB/ +10 dB
Zusammenhang von der Verkehrsstarke
und dem Schallpegel
Verkehr "Pegel- Anderung der Lautheit
anderung
25 % mehr Verkehr + 1,0 dB Wahrnehmbarkeitsschwelle
doppelter Verkehr +3,0dB deutlich merkbar
10-facher Verkehr + 10,0 dB Verdoppelung




Rollgerausche

Larmqguelle KFZ
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Schnell ist laut!

Larm in Abhangigkeit von Fahrbahndecke
und Geschwindigkeit

PKW: 50 km/h PKW: 70 km/h PKW: 100 km/h PKW: 130 km/h
LKW: 50 km/h LKW: 70 km/h LKW: 80 km/h LKW: 80 km/h
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Asphaltbeton I:I Drainasphalt




SCHALLAUSBREITUNG

TRANSMISSION

abhéngig von:
o Entfernung
o Bodenbeschaffung
o Vegetation
o Hindernisse
o Reflexionsflachen

2 ) |

I Quelle Ausbreitung Empfanger

IMMISSION

EMISSION




Wind lenkt den Schall ab

Die Berechnung nach RVS geht von einer Mitwindsituation aus.

@ il & I
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500 m Om 500 m

Ausbreitung mit dem Wind: Zunahme des Larms
Ausbreitung gegen den Wind: Minderung des Larms




Wetterlage beeinflusst die Schallausbreitung

STABILE WETTERLAGE| Klare, windarme Nacht warm |\
vorwiegend im Winter

Tem peratur

Bel stabiler Wetterlage: Zunahme des Larms

p—



Wetterlage beeinflusst die Schallausbreitung

LABILE WETTERLAGE

IR i @

Sonniges Wetter am Tag
vorwiegend im Sommer

Tem peratur

warm
V

=
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e

Bel labiler Wetterlage: Minderung des Larms

p—
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Schallausbreitung

Nachtgrenzwert ohne Larmschutzwand

200 m 150 m 100 m 50 m

Nachtgrenzwert

mit La&rmschutzwand




Schallausbreitung

Larmbelastung
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Ermittlung der Larmimmissionen

Messung des Immissionsschallpegels:

Verkehrslarmmessung gemalk ONORM S 5004 bzw. RVS 04.02.11
Berucksichtigung des zum Zeitpunkt der Messung

e gezahlten Verkehrs

« gemessenen Geschwindigkeiten

« Umrechnung auf den mal3geblichen Verkehr

« QOrtlichen Gegebenheiten (Fahrbahndecke, Bewuchs, ...)

« Erheben u. dokumentieren der meteorologischen Bedingungen

Die Schallpegelmessung des Immissionsschallpegels stellt daher
eine Momentaufnahme dar und es ist daher laut RVS 04.02.11 zur
Ermittlung der Immission des Strallenverkehrsgerausches die
Berechnung zu verwenden.

Solche Messergebnisse stellen lediglich eine Zusatzinformation
gegenuber den berechneten Werten, welche auf langjahrigen
standardisierten Messungen beruhen, dar.
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Berechnung:

Schallpegelberechnungen an  Stralen werden mit  komplexen
Rechenprogrammen durchgefihrt.

EMISSIONSBERECHNUNG:
RVS Berechnung von Schallemissionen und Larmschutz (05.11.2021)

AUSBREITUNGSBERECHNUNG:
OAL-Richtlinie Nr. 28, Berechnung der Schallausbreitung im Freien und
Zuweisung von Larmpegeln und Bewohnern zu Gebauden (01.10.2021)

3D Modellbildung

Eingabe der Topographie (Gelande),
Emissionsachsen (Verkehrswege),
SchutzmalRnahmen und der Gebaude.




Berechnung der Wohngebaude uUber samtliche Fassaden und
Geschosse.

Ausgabe der berechneten Schalldruckpegel mittels farbiger
Rasterlarmkarten.
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Gebaudeauswertung in einer
Detaillarmschutz Untersuchung

Name

_ c = IST-Zustand 2022 Prognose 2037
- % S = |9 9 AUSWAHLVARIANTE (V5.0) - 2037
e 2|83 0 ¢
. o QO
| 8| io =] ) Lgen Lnight Differenz %‘ S
T ﬁ m (5] G =
0] S
HW [dBa] [dBA] [dB4] o0
N EG 3 511 -4.9
N | 1.0G 3 52,0 -5,0 3
N | 2.0G 1 55,9 -5.1 1
o EG 2 46,1 -5,0 2
0| 1.0G 2 46,9 -51 2
0 | 20G 2 51,0 -4.9
4 Ja
S EG 0 46,7 -3,2
S | 1.0G 0 478 -3,1
S | 20G 0 48,0 -3,0
w EG 2 46,6 -0,3
W | 1.0G 2 46,7 -0,2
W | 20G 2 46,9 -0,1

PROGNOSE mit LSM

T

N-Ansicht O-Ansicht

W-Ansicht
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Umgebungslarm karten

2022 Straldenverkehr:

Nachtwerte 4 m
s A

Hauptverkehrsstralden mit
mehr als 3 Mio. Kfz/Jahr
| (rund 8000 Kfz/Tag)

W >70dB

B 65-70dB
] 60-65dB
1 55-60dB
"] 50-55dB
I 45-50dB
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Larmkarten der ASFINAG

ASFINAG hat alle ihre

ey e g e Sy Ay | — Stral3en erfasst und

B e e e - - STINITINI0I0T fassadenscharf fir 1,5m
Mk i - HOhe ausgewertet.
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Abschéatzung der Schallbelastung
zb mit Larmrechner
https://www.laerminfo.at/laermrechner.html

Abstand Strafenrand - Haus (a):

15 m v

Abstand StraBRenmitte - StraBenrand (b):

4 m v

ANGABEN ZUR STRASSE

Fahrbahnbelag: Asphaltbeton v

Geschwindigkeit:

Verkehrsstarke Kfz/24h:

8000

LKW-Anteil in %:

4

Pegel: @ Tag (O Nacht (O 24h-Durchschnitt




Abschatzung der Schallbelastung
zb mit Larmrechner
https://www.laerminfo.at/laermrechner.ntml

ERGEBNIS
Langenbezogene Schallleistung Ly : 83 dB
Fassadenpegel Lp ¢q - 63 dB
Innenpegel: 35dB

Bei einer Verkehrsstarke von 8000 Fahrzeugen pro Tag, davon 4% LKW, einer maximal zulassigen Geschwindigkeit von 70 km/h und dem
Fahrbahnbelag Asphaltbeton wird ein l&ngenbezogener Schallleistungspegel von 83 dB erreicht.

An der Geb&udefassade im ErdgeschoR betragt der Larmpegel 63 dB.

Im Gebaude ist in dieser Héhe bei Fenster geschlossen ein Larmpegel von 35 dB zu erwarten.

Der Larmrechner ermittelt die Belastung entsprechend RVS 04.02.11 (1.11.2021) und OAL Richtlinie 28 (1.10.2021) fiir einen vereinfachten
Anwendungsfall. Aufgrund der Komplexitat der La&rmberechnung ist fur eine normgerechte Berechnung die Verwendung einer
qualitdtsgesicherten Software erforderlich.
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Immissionsgrenzwerte

Beurteilungszeitraume:

Tag: 06:00 bis 19:00 Uhr
Abend: 19:00 bhis 22:00 Uhr
Nacht: 22:00 bis 06:00 Uhr

Fur die Beurteilung von Stral3enverkehrslarm sind die
Larmindizes Ly, (Tag-Abend-Nacht-Larmindex) fur die
allgemeine Belastung und der Ly, (Nacht-Larmindex) fur die
Belastung in der Nacht heranzuziehen.




Immissionsgrenzwerte fiir bestehende Landesstraen in NO

Richtlinie ,Larmschutz an Landstralden”

Die Grenzwerte fir Immissionen zufolge bestehender Landesstral3en
betragen

60 dB(A) fur den Tag
50 dB(A) fur die Nacht.

Beispiel: Ein Anrainer an der Landesstrale mit Hauptwohnsitz und
Baubewilligung vor dem 01.01.1996 ist im Nachtzeitraum uber 50 dB
belastet.

Daher ist er im Sinne der Richtlinie vom Land NO ,Larmschutz an
Landesstral3en® schutzwlrdig und kann um FoOrderung von objektseitigen
Larmschutzmal3inahmen ansuchen.

Ein subjektiver Rechtsanspruch auf Larmschutzmal3nahmen wird hierdurch
nicht begrindet.

Bei einem Larmpegel von dber 60 dB(A) bis 65 dB(A) am Tag bzw.
tUber 50 dB(A) bis 55 dB(A) nachts, wird nur eine Beihilfe flr den
wiNbau von Schalldammltftern gewahrt.
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Immissionsgrenzwerte fur bestehende LandesstralRen mit
vorhabensbedingten Immissionsernéhungen

NO LandesstraRen-Larmimmissionsschutzverordnung

§ 6 Grenzwerte (Betrieb, Wohnanrainer)

(1) Zulassiger Immissionseintrag ausgehend vom Verkehr auf der Landesstral3e bis zum
Erreichen der Grenzwerte gemal Abs. 2: (fur Neubaustrecken)

L. =55,0dB
Ligne = 45,0 dB

(2) Grenzwerte fur die Beurteilung unzumutbarer Belastigungen:
Ly, = 60,0 dB

Lyigne = 50,0 dB

Irrelevanz: < 1,0 dB

(3) Grenzwerte fur die Beurteilung der Gesundheitsgefahrdung
Lyer, = 65,0 dB
Lyight = 55,0 dB
Einzelfallbeurteilung, Immissionserhéhungen > 1,0 dB ohne MalRhahmen unzuldssig

25



NO LandesstralRen-Larmimmissionsschutzverordnung

§ 8 StralRenseitige Mallnahmen

(1) Bel Larmimmissionen, ausgehend vom Verkehr auf der Landesstral3entrasse , ist der
erforderliche Larmschutz fur Nachbarn, mit Ausnahme der Arbeithehmer benachbarter

Betriebe, vorrangig durch stralRenseitige (aktive) Larmschutzmaldnahmen sicherzustellen.

§ 9 Objektseitige Mallnahmen

(1) Wenn bei Larmimmissionen, ausgehend vom Verkehr auf der Landesstralie
aktive Larmschutzmaflnahmen zur Einhaltung des zuldssigen vorhabensbedingten

Immissionseintrages und der Immissionsgrenzwerte gemal} § 6 technisch nicht

realisierbar oder im Hinblick auf den erzielbaren Zweck nur unter einem

unverhaltnismaligen wirtschaftlichen Aufwand umsetzbar sind, ist in Erganzung zu oder

anstelle von aktiven LarmschutzmalRnahmen der Schutz fur Rdumlichkeiten mittels

objekiseitiger MalRhahmen zulassig.
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NO LandesstralRen-Larmimmissionsschutzverordnung
§ 9 Objektseitige Malknahmen

(2) Bei Uberschreitung des zulassigen Immissionseintrages vom Verkehr auf der
Landesstral3e (fiir Neubaustrecken)
wignt = 49,0 dB -> Schalldammlifter in Aufenthaltsraumen

L

(3) Bei Uberschreitung der Grenzwerte fiir die Beurteilung unzumutbarer Belastigungen
und Immissionserhéhungen > 1,0 dB in Bezug auf den Nullplanfall:

L., =60 dB -> Schallschutzfenster
Lot = 90 dB -> Schallddmmlufter und Schallschutzfenster

Bei Uberschreitung der Grenzwerte fiir die Beurteilung der Gesundheitsgefahrdung
Ly, = 65 dB -> Einzelfallbeurteilung
Lnignt = 99 dB -> Einzelfallbeurteilung

Einzelfallbeurteilung:

Bei Uberschreitung der Grenzwerte gemaR § 6 Abs. 3 betragen die irrelevanten
vorhabensbedingten Immissionserh6hungen aus dem Strallenverkehr bezogen auf die
Immissionen im Nullplanfall nicht generell 1,0 dB, sondern kénnen als Ergebnis der
Einzelfallbeurteilung auch darunter liegen. Immissionserhéhungen von mehr als 1,0 dB
sind ohne die Umsetzung von Larmschutzmalinahmen keinesfalls zulassig.

L 2



Immissionsgrenzwerte fur bestehende Landesstral’en mit
vorhabensbedingten Immissionserhé6hungen

NO Landesstra3en-Larmimmissionsschutzverordnung

Im Bereich von 60,0dB <L,,<65,0dB
sowie im Bereich von 50,0 dB <L, = 55,0 dB
sind vorhabensbedingte Immissionserh6hungen von bis zu 1,0

dB irrelevant.

Beispiel: Im Bereich eines Anrainers, mit einer Immission von 51
dB im Nachtzeitraum durch eine Landesstralde, ist geplant diese
von 2 auf 4 Fahrstreifen auszubauen.

28



« Durch die prognostizierte Verkehrszunahme (ca. 25%

Verkehrszunahme) kommt es zu einer Immissionsernéhungen
von 0,9 dB auf 51,9 dB.

Daher sind auf Grund des Ausbaues keine
LarmschutzmalRnahmen erforderlich, allerdings st der
Anrainer auf Grund der Uberschreitung des Grenzwertes fir
bestehende Landesstralien bereits  vorher  schon
forderungswardig.

Durch die prognostizierte Verkehrszunahme (Verdopplung
des Verkehrs) kommt es zu einer ImmissionserhOhungen um
3 dB auf 54 dB (unzumutbare Belastigung) Im
Nachtzeitraum.

Daher hat er auf Grund des Ausbaues und der
Immissionsernohung Anspruch auf Larmschutzmalf3nahmen.
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Larmschutzmallnahmen
StralRenseitige Larmschutzmal3nahmen:
 Larmschutzwande
o Larmschutzdamme
« Steilwalle
 Larmmindernde Fahrbahndecken

Objektseitige Larmschutzmafl3nahmen:
« Schalldammlafter
« Larmschutzfenster
« (Wohngebaudenahe Larmschutzmal3inahmen)

Verkehrsrechtliche Mal3nahmen:
« Geschwindigkeitsbeschrankungen (auch zeitlich oder
fahrzeugbezogen)
« Temporare Fahrverbote (z.B. Nachtfahrverbot)
« Sektorale Fahrverbote (z.B. Fahrverbot fir LKW Uber einem
bestimmten zulassigen Gesamtgewicht)
LKW-Durchfahrtsverbote
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Larmschutzfenster

INNENRAUM

Fenster Fenster
gekippt offen

Fenster geschlossen

)

-32dB
AuBenpegel
-25dB

AulRenpegel

(:i AuBlenpegel _:>
- 38 bis-42 dB

N

Larm- konventionell konventionell
schutz- guter schlechter
fenster Zustand Zustand

T'.%

AUSSEN
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Reduktionsmalinahmen von vorhabensbedingten
Immissionserhéhungen bereits im Projekt bertcksichtigen

zB. Einsatz von larmmindernden Fahrbahndecken (2-3dB Reduktion)
bereits im Projekt berlcksichtigen, sodass die Immissionserh6hungen
durch die Verkehrszunahme bereits kompensiert sein kdnnen.

zB. Tempolimit von 100 km/h auf 80 km/h (ca. 2 dB Reduktion) bereits
Im Projekt bericksichtigen, sodass die Immissionserh6hungen durch
die Verkehrszunahme bereits kompensiert sein kdnnen. (kann auch
zeitlich auf die Nacht begrenzt sein)

Tempolimits aus Larmschutzgrinden laut StVO 8§20 (2a)
bzw. 843 (2) mdglich

zB. im Ortsgebiet Tempolimit von 50 km/h auf 30 km/h (ca. 2 dB
Reduktion)
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Danke fur lhr Interesse

Ziviltechniker
Dipl.-ing. Werner Kaufmann

Staatlich befugter und beeideter Ingenieurkonsulent
Sachverstandiger fir Larmschutz und Verkehrsplanung

TurkenschanzstralRe 1/24
A - 1180 Wien

Mobil: +43 664 73515650
kaufmann.werner@aon.at
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