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ZUM INHALTSVERZEICHNIS

ZUSAMMENFASSUNG

Im Zuge der vorliegenden Studie wurde eine methodische Vorgangsweise einer Road Safety Inspec-
tion (RSI) von Motorradstrecken fiir das untergeordnete Strallennetz aullerorts entwickelt. Diese
neue Methodik stellt daher eine Erganzung zum bestehenden RSI-Handbuch dar. Auf Basis aktueller
Unfalldaten wurden die zu untersuchenden Streckenabschnitte (Motorradstrecken und Vergleichs-
strecken) ausgewahlt. Osterreichweit wurden vom Projektteam im Laufe der Motorradsaison 2015
Befahrungen auf 20 Streckenabschnitten von rund 240 Kilometern Gesamtlange per Pkw und Mo-

torrad durchgefiihrt.

In Erganzung zu den bestehenden Osterreichischen und internationalen Richtlinien, zum RSI-Hand-
buch sowie zu den Erkenntnissen der Befahrungen sind zusatzliche Kriterien (z.B. stark verengende,
unerwartet scharfe oder untibersichtliche Kurvenbogen) in die Untersuchungen von Motorradstre-
cken miteinzubeziehen. Im Hinblick darauf wurde eine eigene Checkliste (,Grundlage fiir Befahrun-
gen”) fiir Motorradstrecken entwickelt. Abgesehen davon ist die Vorgehensweise bei Motorrad-RSI
(Unfallanalyse, Vor-Ort-Befahrung, RSI-Bericht, Mallnahmendarstellung) dhnlich wie bei allgemei-

nen RSI-Untersuchungen.

Seitens des Projektteams wird die Mitwirkung eines erfahrenen Motorradlenkers bei der Durchfiih-
rung von RSI auf Motorradstrecken empfohlen, um alle praxisbezogenen Aspekte ausreichend zu
berticksichtigen. Im Rahmen der Studie wurden konkrete MaBnahmenvorschldge zur Verbesserung

identifizierter Mangel erarbeitet.
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ZUM INHALTSVERZEICHNIS

ABSTRACT

In the course of this study, a new Road Safety Inspection (RSI) method for motorcycle routes on se-
condary roads outside urban areas was developed. This new method expands the existing RSI hand-
book. The sections of the road network to be investigated (motorcycle and comparison routes) were
selected based on current road accident data. Throughout the 2015 motorcycle season, the project
team carried out test inspection drives in cars and motorcycles on 20 sections of road with a total

length of around 240 kilometres across the whole of Austria.

On top of the existing Austrian and international guidelines, the RSI handbook and the insights
gained from the test inspection drives, additional criteria (e.g. sharply narrowing bends, unexpectedly
tight bends or blind bends) need to be included in inspections of motorcycle routes. Accordingly, a
special checklist (“Basis for Inspection Drives”) for motorcycle routes was developed. With the excep-
tion of this checklist, the procedure for motorcycle road safety inspections (accident analysis, on-site

test drive, RSI report, outline of measures) is similar to that for all general RSI.
The project team recommends working with an experienced motorcyclist when carrying out RSI on

motorcycle routes to ensure that all practical aspects are taken adequately into account. In the course

of this study, concrete measures to improve the identified deficits were developed and proposed.
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KURZFASSUNG

Aufgabenstellung

Im bestehenden Handbuch zur Durchfiihrung von RSI (BMVIT 2014)' finden sich die Grundlagen zur
Beurteilung samtlicher fiir alle Verkehrsteilnehmer sicherheitsrelevanter Kriterien. Auf wesentliche
Kriterien fiir den Motorradverkehr wird in diesem Handbuch allerdings nicht im Detail eingegangen.
Es ist daher derzeit dem Gutachter iiberlassen, die besonderen Verkehrssicherheitskriterien betreffend
Motorradlenker entsprechend zu beurteilen. Um auf die speziellen Anforderungen von Motorradlen-
kern ndher eingehen zu kénnen, ist es sinnvoll, diese in einem detaillierteren Ausmal3 als bisher in

die Entwicklung von Verkehrssicherheitsmallinahmen miteinzubeziehen.

Ziel der vorliegenden Untersuchung ist die Ausarbeitung entsprechender Kriterien sowie die Ent-
wicklung einer methodischen Vorgangsweise fiir die Untersuchung von Motorradstrecken, insbeson-
dere fiir das untergeordnete Stralennetz aullerorts. Diese Studie stellt eine Ergdnzung zum bestehen-
den RSI-Handbuch dar.

Erhebungen

Fiir die Entwicklung der RSI-Methode wurden Motorradstrecken und Vergleichsstrecken mit einer
Gesamtlinge von 240 km untersucht. Fiir die Vergleichsstrecken wurde die aktuell in Osterreich
bestehende RSI-Methode angewendet, um zu priifen, ob damit relevante Madngel aus Sicht der Mo-
torradlenker detektiert werden. Auf Basis der Unfalldaten wurden Osterreichweit die zu untersuchen-
den Streckenabschnitte (Motorradstrecken und Vergleichsstrecken) ausgewdhlt. Es wurden folgende
Strecken mit erhohtem Unfallgeschehen und daran beteiligten Motorrddern herangezogen: Plocken-
pass-StraBe, Weillensee-Stralle, Fernpass-Stralie, Otztal-Strale, Brenner-Stralle, Gerlos-Stral3e, Pass-
Gschiitt-Stralde, Hochkonig-Strecke, Mariazeller Strafde und Gutensteiner Straf3e.

Die Befahrungen dieser Streckenabschnitte erfolgten wahrend der Motorradsaison in den Monaten
August bis Ende Oktober 2015 und wurden vom Projektteam sowohl per Motorrad als auch per Pkw
durchgefiihrt.

Kriterien zur Untersuchung von Motorradstrecken
Auf Basis der Erkenntnisse dieser Befahrungen, einer Literaturrecherche sowie weiterer Grundlagen
(Handbuch zur Durchfiihrung von RSI, Richtlinien? etc.) wurden zu folgenden Punkten zusétzliche

Kriterien fiir die Untersuchung von Motorradstrecken ausgearbeitet:

Bauliche Anlagen: Lageplan, raumliche Linienfiihrung, Querschnitt, Fahrbahnzustand, Sichtverhalt-
nisse, Entwadsserung, Kreuzungen und Querungen, Tunnel
Ausstattung und Strallenumfeld: Verkehrszeichen/Wegweisung, Bodenmarkierung, Leiteinrichtun-

gen, Fahrzeugriickhaltesysteme, Bepflanzung, Stralenumfeld

RSI-Methode fiir Motorradstrecken
Bei der Durchfiihrung einer RSI sind grundsatzlich sowohl die erwiinschte Vermeidung von Unféllen
als auch die zu erzielende Verringerung der Unfallfolgen zu beachten. Im Zuge allgemeiner RSI-Un-

tersuchungen werden, gemaf3 Erfahrungen aus bisher durchgefiihrten RSI, hdufig MaRnahmen zur

T BMVITVSF Heft 38 (2014)
2 FSV - Osterreichische Forschungsgesellschaft StraBe-Schiene-Verkehr; RVS

9 | KFV Entwicklung einer Methode zur Durchfiihrung von Motorrad-RSI



ZUM INHALTSVERZEICHNIS

Verringerung der Unfallfolgen erarbeitet Ein wesentliches Ziel von Motorrad-RSTist es jedoch, Unfalle

von Motorradlenkern zu verhindern (Unfallprdvention).

Aufgrund der Erkenntnisse im Rahmen dieser Studie wird empfohlen, RSI fiir Motorradstrecken als
eigenstandige Untersuchungen durchzufiihren und nicht als Erganzung allgemeiner RSI im Rahmen
einer Erhebung zu behandeln. Aufgrund der notwendigen Beriicksichtigung besonderer, fiir Mo-
torradlenker mafigeblicher Kriterien sind diese Spezifika eigens zu untersuchen. Im Hinblick darauf
wurde auch eine eigene Checkliste fiir die Befahrungen entwickelt. Die grundsatzliche Vorgehens-
weise zur Durchfiihrung einer RSI von Motorradstrecken ist jedoch gleichzusetzen mit jener allge-

meiner RSI:

Vorbereitungsarbeiten
Vor-Ort-Besichtigung
RSI-Bericht

Malinahmendarstellung bzw. Monitoring

Unfalluntersuchung

Das Unfallgeschehen ist in einem Mindestzeitraum von 3 bis 5 Jahren zu beobachten, wenn keine
Griinde fiir die Untersuchung eines kiirzeren Zeitraumes (Baustellen etc.) vorliegen. Bei der Unter-
suchung des Unfallgeschehens ist eine dhnliche Betrachtung der Kriterien im untersuchten Bereich

wie bei allgemeinen RSI sinnvoll:

Jahrliche Entwicklung der Unfille

Verletzte und Getotete

Unfille nach Unfalltyp

Unfallbeteiligte Fahrzeuge

Lichtverhdltnisse

Fahrbahnzustand/Griffigkeit (Eine Analyse des Motorrad-Unfallgeschehens hinsichtlich des Fahr-
bahnzustandes ist auch dort erforderlich, wo spezielle Verdachtsmomente [Pkw-Unfélle bei Ndsse]
in Bezug auf Griffigkeitsveranderungen durch Poliervorginge, Verschmutzungen oder Verdlungen

gegeben sind.)

Checkliste

Die Checkliste stellt ein notwendiges Instrument im Rahmen der RSI dar. Bei RSI von Motorradstre-
cken sollte jedoch eine adaptierte Checkliste, mit zusatzlichen Kriterien im Vergleich zur Checkliste
bisheriger RSI, angewendet werden. In der liberarbeiteten Checkliste fiir Motorrad-RSI sind alle rele-

vanten zu untersuchenden Kriterien enthalten.

Vor-Ort-Besichtigung
Eine Vor-Ort-Besichtigung ist unter Einbeziehung der ortlich zustandigen Stellen und Behorden
(StralBenerhalter, Landesregierungen etc.) unumganglich. Eine Befahrung der Untersuchungsstrecke

mit dem Motorrad ist fiir eine detaillierte Analyse der Strecke vorteilhaft und notwendig.

KFV Entwicklung einer Methode zur Durchfiihrung von Motorrad-RSI | 10
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Mafnahmenliste/Beurteilung der Sicherheitsrelevanz

In der MaBBnahmenliste werden im Zuge der RSI festgestellte Problemstellungen und Sicherheits-
mangel aufgezeigt und Verbesserungsmafinahmen vorgeschlagen. Die MaBnahmenliste fiir RSI von
Motorradstrecken wird jedoch nicht adaptiert, es wird die entsprechende bestehende Liste in Anleh-
nung an das RSI-Handbuch verwendet. Die vorgeschlagenen MaBnahmen werden hinsichtlich der
Unfallgefahr (gering/mittel/hoch) und moglicher Unfallfolgen (gering/mittel/schwer) bewertet.

Ergebnisse und Empfehlungen
Im Rahmen der Entwicklung der Motorrad-RSI wurden neue Erkenntnisse zu nachfolgenden Punk-

ten gewonnen:

Unfalldatenmaterial: Gefragt sind detailliertere Erhebungen der Unfille und eine genaue Analyse
einzelner Unfallereignisse.

Optische Fithrung: Verkehrszeichen verdeutlichen einen uniibersichtlichen und unvorhersehbaren
Kurvenverlauf bei Tag moglicherweise nicht ausreichend, es empfiehlt sich daher, entlang der Kurve
Farbsignale am Fahrzeugriickhaltesystem (FRS) anzubringen.

Stiitzen von FRS: Styroporummantelungen der Stiitzen haben sich im praktischen Einsatz nicht be-
wahrt (Winterdienst, Salzstreuung); die Ausriistung von FRS mit Unterfahrschutz ist eine dringend
erforderliche MaBnahme in Kurvenbereichen auf Strecken mit hohem Motorradverkehrsaufkom-
men.

Breitenbedarf der Einspurigen in Kurven: Motorradlenker geraten infolge ihrer Schraglage bei Kur-
venfahrten hdufig iber die Fahrbahnmitte hinaus; die Fahrtrichtungen sind daher deutlich zu tren-
nen, um das riskante Kurvenschneiden zu verhindern (z.B. durch Sondermarkierungen).

Griffigkeit der Fahrbahndecke: Diese ist vor allem bei Ausbesserungsarbeiten zu beachten; Langsrillen
bei Teilausbesserungen sowie der Eintrag von lockerem Schotter (z.B. durch ausgefahrene Bankette)
miissen vermieden werden.

Randbereiche von Strallen: Metallrohre (auch mit geringem Querschnitt), scheinbar ungetdhrliche
Holzstlitzen oder scharfkantige Randsteine stellen besonders fiir Motorradaufsassen erhebliche Ver-
letzungsgefahren dar. Die Freihaltung von Sturzraumen ist unumganglich.
Geschwindigkeitsbeschrankungen: Diese sind nur bei deutlicher Kundmachung und entsprechender
Kontrolle sinnvoll und zielfithrend.

Information und Bewusstseinsbildung betreffend Gefahrenbereiche: z.B. durch optische Kennzeich-
nung von Unfallhdufungsstellen oder Beitrdge zum Thema Unfallhdufungsstrecken in verschiedenen
Medien mit Zielgruppe Motorradfahrer; gegebenenfalls ist — wegen des steigenden Motorradtouris-

mus — eine Abstimmung mit den jeweiligen Nachbarldndern sinnvoll.

11| KFV Entwicklung einer Methode zur Durchfiihrung von Motorrad-RSI
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EXECUTIVE SUMMARY

Background

The current version of the RSI Handbook (BMVIT 2014)* establishes the basis for all the inspection of
all road safety criteria for all road users. However, it does not cover some key criteria for motorcycle
traffic in detail. It is therefore currently left to the inspector to assess the specific road safety criteria
for motorcyclists. In order to be able to address the particular requirements of motorcyclists, it makes
sense to include these in the development of road safety measures in more detail than has previously

been the case.

The objectives of this study are to elaborate corresponding criteria and to develop a method for the
inspection of motorcycle routes, especially those on secondary roads outside urban areas. The study

thus represents an extension to the existing RSI handbook.

Methodology

To develop the new RSI method, tests were carried out on motorcycle and comparison routes with a
total length of 240 km. The comparison routes were tested using the RSI method currently applicable
in Austria to determine if this would detect relevant deficits from the motorcyclist perspective. The in-
spection routes (motorcycle and comparison routes) were selected nationwide on the basis of accident
data. The following routes with increased incidences of accidents involving motorcycles were selected:
Plockenpass-Strale, WeiRensee-Stralte, Fernpass-StraRe, Otztal-StraRe, Brenner-Stralle, Gerlos-Stra-

Be, Pass-Gschiitt-Stralde, Hochkonig-Strecke, Mariazeller Strafde and Gutensteiner Stral3e.

The project team carried out the test inspection drives on these roads in motorcycles and cars during

the 2015 motorcycle season (from August to the end of October).

Criteria for the Inspection of Motorcycle Routes
Based on the findings of the test inspection drives, a literature research and the study of other do-
cuments (RSI Handbook RSI, regulations*) additional criteria for the inspection of motorcycle routes

were elaborated for the following points:

Structural aspects: location map, spatial dividing lines, cross-section, road surface conditions, visibili-
ty, drainage, crossings and junctions, tunnels
Installations and road environment: traffic signs/signposting, road markings, traffic guidance installa-

tions, vehicle restraint systems, vegetation, road environment

RSI-Method for Motorcycle Routes

An RSI should basically consider both the desired prevention of accidents as well as the targeted mi-
tigation of the consequences of accidents. As experience from previous inspections shows, measures
to mitigate the consequences of accidents are frequently elaborated in the course of general RSI. An
important goal of motorcycle RSI is, however, to prevent accidents involving motorcyclists (accident

prevention).

Based on the findings obtained from this study, we recommend that RSI on motorcycle routes be

carried out as separate inspections and not treated as supplementary parts of general RSI. Given the

3 BMVITVSF Heft 38 (2014)
4 FSV - Osterreichische Forschungsgesellschaft StraBe-Schiene-Verkehr (Austrian Research Association for Roads, Railways and Transport); RVS (Austrian Road Guidelines and Regulations)
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special and decisive criteria that need to be considered in the motorcycle context, these criteria should
be inspected separately and expressly. Accordingly, we have developed a separate checklist for this
purpose. The basic procedure for carrying out RSIs on motorcycle routes is, however, the same as that

for a general RSI:

Preparatory work
On-site inspection
RSI report

Measures and/or monitoring

Accident Investigation
Accident levels should be looked for a period of at least 3 to 5 years, unless the circumstances (ro-
adworks etc.) call for the investigation of a shorter period of time. When investigating motorcycle

accident levels, similar criteria to those used for the inspected route in a general RSI should be applied:

Annual development in accident numbers

Injured road users and fatalities

Accidents by accident type

Vehicles involved in accidents

Visibility

Road surface conditions/traction (an analysis of motorcycle accidents from a road surface perspective
is also needed in special circumstances [car accidents in wet conditions] with regard to changes in

traction through cleaning processes, dirt or oil patches)

Checklist
The checklist is an important tool in an RSI. However, an adapted checklist with additional criteria to
those on the checklist for previous RSI should be used for an RSI on a motorcycle route. The reworked

checklist for motorcycle RSI includes all relevant inspection criteria.

On-Site Inspection
An on-site inspection with the participation of the relevant local authorities and bodies (road opera-
tor, state government etc.) is essential. A test inspection drive of the route by motorcycle is advanta-

geous and necessary for a detailed analysis.

List of Measures/Assessment of Relevance for Road Safety

The list of measures contains all problems and road safety deficits identified in the course of the RSI as
well as the corresponding improvement measures. The list of measures for RSI for motorcycle routes
is, however, not adapted; the corresponding existing list in the RSI handbook is used. The proposed
measures are assessed for accident risk level (low/medium/high) and possible accident consequences

(minor/medium/severe).

Findings and Recommendations
In the course of the development of the motorcycle RSI new findings were gained with regard to the

following points:
Accident data material: more detailed material on the accidents and a precise analysis of individual

accidents are required.

Visual guidance: road traffic signs potentially do not provide adequate warning of blind and hidden

13 | KFV Entwicklung einer Methode zur Durchfiihrung von Motorrad-RSI
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bends in daylight; the introduction of coloured signage on the roadside vehicle restraint system (VRS)
along the length of the curve is recommended.

VRS supports: polystyrene sheathings on VRS supports have not proved their worth in practice (win-
ter road clearance, salt); equipping VRS with underride protection is an urgently required measure on
bends on winding roads with high motorcycle traffic volumes.

Road width required in bends: when motorcyclists lean into a bend on a winding road, they frequent-
ly cross the middle of the carriageway; lanes should therefore be clearly separated to prevent risky
curve cutting (e.g. using special road markings).

Road surface traction: this is particularly relevant for road repairs; longitudinal grooves after partial
repairs and the spreading of loose gravel (e.g. from road verges) must be avoided.

Roadside areas: metal pipes (also with narrow cross-sections), apparently innocuous wooden supports
or sharp-edged kerbs pose a particularly high risk of injury to motorcyclists and their passengers. It is
crucial that crash zones be kept clear.

Speed restrictions: these only make sense and achieve their objective if they are clearly indicated and
monitored accordingly.

Information and awareness-raising on dangerous roads: e.g. through visual signage at accident black
spots or articles on the topic in various media for the motorcyclist target group; where appropriate — as
a result of the rise in motorcycle tourism — coordination with the respective neighbouring countries is

also worthwhile.

KFV Entwicklung einer Methode zur Durchfiihrung von Motorrad-RSI | 14
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AUFGABENSTELLUNG

Im bestehenden Handbuch zur Durchfiihrung von Road Safety Inspections (RSI) sind die Grundlagen
zur Beurteilung samtlicher verkehrssicherheitsrelevanten Kriterien in Form von Checklisten darge-
stellt. Auf detaillierte Kriterien einzelner Verkehrsmittel, wie z. B. jene des Motorradverkehrs, wird

darin allerdings nicht im Besonderen eingegangen.

Um die besonderen Anforderungen von Motorradlenkern berticksichtigen zu konnen, ist es sinnvoll,
diese in einem detaillierteren Ausmal3 in die Entwicklung von SicherheitsmaBnahmen miteinzube-
ziehen. Derzeit werden RSI aufgrund der EU-Infrastrukturrichtlinie 2008/96/EG’ verbindlich im Au-
tobahn- und SchnellstralRennetz durchgetfiihrt. Fiir die Mobilitat von Motorradfahrenden sind jedoch

iiberwiegend Landesstralen B, L und Gemeindestrallen von wesentlicher Bedeutung.

Ziel der vorliegenden Untersuchung sind die Ausarbeitung entsprechender Kriterien und die Entwick-
lung einer methodischen Vorgangsweise fiir die Untersuchung von Motorradstrecken, insbesondere
fiir das untergeordnete Stralennetz auferorts. Die Kriterien wurden in praktischen RSI-Untersu-
chungen getestet und entsprechend adaptiert. Es wurde darauf geachtet, dass die gewahlte Methode
den tiblichen RSI entspricht und vor allem auf die wesentlichen Streckenanforderungen von Motor-

radlenkern eingeht.

5 EUROPAISCHE UNION: Richtlinie des Europaischen Parlaments und des Rates iiber ein Sicherheitsmanagement fiir die StraBenverkehrsinfrastruktur, 19. November 2008

KFV Entwicklung einer Methode zur Durchfiihrung von Motorrad-RSI | 18
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LITERATUR

Die fiir das Thema relevante Literatur besteht aus Berichten tiber Folgen von Verkehrsunféllen (VU),
die einen Zusammenhang mit der Strafleninfrastruktur erkennen lassen. Diese Berichte werden von
offiziellen Stellen und Motorradlenkerorganisationen verdotfentlicht. Gezieltere Unfalluntersuchun-
gen durch wissenschaftliche Organisationen befassen sich mit moglichen Testverfahren zur Entschar-
fung der Gefdhrlichkeit von Leitschienen. Dariiber hinaus gibt es umfassende Produktinformationen

vonseiten der Hersteller bautechnischer Schutzeinrichtungen.
In der nachfolgenden Zusammenstellung ist Literatur aus Osterreich und der EU angefiihrt. Zur bes-

seren Ubersicht sind die Referenzen in Tabellenform dargestellt. Literatur aus dem Internet wurde im

Rahmen der Literaturrecherchen nach Verfiigbarkeit beriicksichtigt.
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Organisation, Bezug zu Litera-
Tltel Thema g Webselte g
Autoren turverzelchnls

RVS 02.02.42 Identifikation von FSV 2010 www.fsv.at FSV (2010)

Empfehlungen zur Gefahrenbereichen AG Planung und
Verbesserung der Verkehrssicherheit
Sicherheit fiir den

Motorradverkehr

ONR CEN/TS 1317-8 Priifnorm filr Leit- Austrian Standards www.as-plus.at/shop Austrian Standard
schienensysteme, die Institute 2012 Institute (2012)
die Anprallheftigkeit

fiir Motorradfahrer

reduzieren

Info_Motorradfahrer- Firmeninformation voestalpine Krems http://www.voestalpine. ~ Voestalpine Krems
schutz betreffend einer gem. Finaltechnik com/finaltechnik/de/pro- Finaltechnik
ONR CEN/TS 1317 zer- dukte/strassensicherheit/
tifizierten Leitschiene gerammte-systeme/auf-

der Aufhaltestufe N2 haltestufe-n2/kremshar-
rier-1-r2v-bike-protect/

Motorradunfdlle 1994 statistische Lang- arsenal research, Peter Arsenal Research
-2006 im Freiland zeitauswertung von Saleh 2006 (2006)

Motorradunféllen in

Osterreich

Tabelle 1: Ubersicht der Referenzen (Literaturliste)
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Organisation, Bezu zu Litera-
Tltel Thema 9 Webselte 9
Autoren turverzelchnls

MVMot Merkblatt Identifikation von FGSV - ADAC 2007 www.fgsv.de FGSV (2007)
zur Verbesserung der Gefahrenbereichen Arbeitsgruppe Ver-
Verkehrssicherheit auf kehrsmanagement

Motorradstrecken

Motorrad-Unterfahr- Firmeninformation Ehlert Apparatebau http://www.ehlert-appa-  Ehlert Apparatebau
schutz Typ Euskirchen ~ betreffend einer gem. GmbH; Giitegemein- ratebau.de GmbH (2015)
ONR CEN/TS 1317 zer- schaft Stahlschutz- http://www.qguetege-
tifizierten Leitschiene planken eV meinschaft-stahlschutz-
der Aufhaltestufe N2 planken.de/Info1-2015.

pdf
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Motorradfahrer senbau/

Tabelle 1: Ubersicht der Referenzen (Literaturliste)

KFV Entwicklung einer Methode zur Durchfiihrung von Motorrad-RSI | 24



ZUM INHALTSVERZEICHNIS

Organisation, . Bezug zu Literatur-
Titel Thema 9 Webseite 9 "
Autoren verzeichnis

Smart RRS Road Entwicklung einer Universitdt Zaragossa ~ http://smartrrs.unizar. ~ Universitdt Zaragossa
Restraint Systems EN-1317-konformen es/
Leitschiene mit

Unterrutschschutz

—_

N N N N N
w N - o N =]

nationale Strategie fiir statens vegvesen http://www.

Nasjonal strategi for Statens vegvesen

motorsykkel og moped  motorisierte Zweirdder Norway vegvesen.no/_at- Norway (2015)
2014-2017 tachment/794179/
binary/1016823?-

fast_title

eSUM - European Safer spezifische EU Policy Assessment  https://ec.europa.eu/
Urban Motorcycling Forschungsprojekte and Tools transport/road_saf-
auch zu StraBeninfra- ety/sites/roadsafety/

struktur files/pdf/projects/
esum_leaflet_en.pdf

VULNERABLE RIDERS allgemeiner Uberblick ETSC European Trans- ETSC (2008)
Motorradverkehr port Safety Council
2008

EU (2010)

=

Tabelle 1: Ubersicht der Referenzen (Literaturliste)

25 | KFV Entwicklung einer Methode zur Durchfiihrung von Motorrad-RSI



ZUM INHALTSVERZEICHNIS

Organisation,
Autoren

Bezug zu Literatur-
verzeichnis

Webseite

MAIDS investigations ~allgemeiner Uberblick ~ ACEM European Asso- www.acembike.org/ ACEM (2004)
of accidents involving Unfalle ciation of Motorcycle html/maids.htm,
powered two-whee- Manufacturers 2004 acembike@acembike.

lers org

Motorcyclists + Crash Uberblick Leitschie- FEMA Federation of www.fema-online.eu FEMA 2012
Barrier Project nensysteme European Motorcyc-
lists"Associations

Road infrastructure grundstzliche EU Forschungspro- http://ec.europa.eu/ EU Forschungspro-
safety management Vorgangsweisen bei gramm ripcord - transport/road_sa- gramm (2007)
RSI und RSA, nicht auf iserest 2007 fety/projects/doc/

Motorrader bezogen ripcord-iserest.pdf

pilot4safety Safety Uberblick iiber EU Forschungspro- http://ec.europa.eu/ EU Forschungspro-

prevention manual for RSA-+RSI mit MaB- gramm 2012 transport/road_sa- gramm pilot4safety
secondary roads nahmenvorschlagen/ fety/pdf/projects/ 2012

Literatur pilot4safety.pdf

GUIDELINES FOR allgemeiner Uberblick ~ ACEM European Asso- www.acembike.org ACEM (2005)
PTW-SAFER ROAD zur Infrastruktur aus ciation of Motorcycle
DESIGN IN EUROPE Sicht der Motorradin- Manufacturers 2005
dustrie

Tabelle 1: Ubersicht der Referenzen (Literaturliste)

KFV Entwicklung einer Methode zur Durchfiihrung von Motorrad-RSI | 26



ZUM INHALTSVERZEICHNIS

Zahlreiche internationale Berichte versuchen, simtliche Aspekte des motorisierten Zweiradverkehrs
darzustellen, sind aber in speziellen Bereichen wie der Strafleninfrastruktur relativ oberflachlich und
zu wenig handlungsbezogen. Nachfolgend werden einzelne Punkte der Literaturstudie genauer be-
handelt:

Im Verkehrssicherheitsprogramm 2011 - 2020 der EU (Referenz Nr. 33 in der Literaturliste) fin-
det sich unter Punkt 7 der Hinweis ,Verstarktes Augenmerk auf Motorradlenker”, wobei es darin je-
doch hauptsdchlich um Ausbildung und Fahrzeugsicherheit geht. Beim Thema Stra8eninfrastruktur
finden sich keine konkreten Anweisungen zur Entschdarfung von Gefahrenstellen in Bezug auf den
motorisierten Zweiradverkehr. (In der internationalen Literatur wird fiir ,Motorrad” zumeist die Be-
zeichnung PTW (powered two-wheeler) verwendet, fiir Systeme zum Schutz von Motorradlenkern
gilt die Abkiirzung MPS (Motorcycle Protection System.)

In der RVS 02.02.42° finden sich mehrere statistische Auswertungen des Osterreichischen Verkehrs-
unfallgeschehens mit Motorrddern (Referenz Nr. 8 in der Literaturliste), durchgefiithrt von Arsenal
Research . Von insgesamt 20.674 Unfdllen waren etwa 3.500 dem Typus ,Rechtsabkommen in der
Linkskurve“ zuzuordnen, gefolgt von ,Sturz vom Fahrzeug auf der Geraden” (rd. 2.600), ,Abkom-
men links in der Rechtskurve” (rd. 1.400), ,Abkommen rechts auf der Geraden” (rd. 1.100) und
,Kollision mit Gegenverkehr in einer Kurve” (rd. 1.900). Die Unfalltypen ,Abkommen links ...“ und
,Kollision mit Gegenverkehr ...“ in Rechtskurven korrelieren, da es nur vom Vorhandensein eines
entgegenkommenden Fahrzeuges abhdangt, ob es zum Abkommen von der Fahrbahn oder zu einer
Kollision kommt. Besonders interessant sind aber auch die Daten betreffend Kurven, in denen Er-
eignisse gehduft vorkommen (sieche Abbildung 1). Bei den Typenobergruppen 0 (Abkommen) und
2 (mit Gegenverkehr) sind nicht die engen Radien bis 50 m mit 12,7% auffdllig, sondern es treten
Radien mit 51 bis 100 m (Geschwindigkeitsbereich 65-90 km/h) mit 22,6% am héaufigsten auf. Doch
auch die schnellen Kurven mit Radien von 101 bis 150 m weisen noch 14,9% dieser Unfalle auf.
Diese Zahlen lassen sich allerdings auch so interpretieren, dass sich rund die Hélfte der Unfalle auf
anndhernd geradlinigen Streckenabschnitten ereignet.

Anndhernd gerade Streckenabschnitte sind im Straennetz allerdings wesentlich haufiger vertreten
als kurvige Abschnitte; auch die meisten Kreuzungen befinden sich im Bereich geradlinig verlaufen-

der Stralden.

6 FSV - Osterreichische Forschungsgesellschaft StraBe — Schiene — Verkehr, RVS 02.02.42 Empfehlungen zur Verbesserung der Sicherheit fiir den Motorradverkehr, 2010
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Abbildung 1: Anteil des Unfallgeschehens mit Personenschaden der Obergruppe 0 und 2 im Verhdltnis zu den Kurvenradien’

Qualitativ dhnliche Ergebnisse finden sich im BAST-Bericht V 268 (Referenz Nr. 15 in der Litera-
turliste), in dessen Untersuchungszeitraum ausschlieBlich Unfille in Kurven betrachtet wurden (da-
durch héhere Prozentanteile je Kurvenradius).

7 Arsenal Research, Motorradunfalle 1994 - 2006 im Freiland, 2006
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Anteil der Motorradunfalle mit Personenschaden in Kurven nach Kurvenradien
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Kurvenradius am Unfallort (N=219)

Abbildung 2: Kurvenradius am Unfallort®

Im Zuge dieser Untersuchung wurden auch Kurven im Anschluss an verschieden lange gerade Stra-
Benabschnitte sowie aufeinanderfolgende Kurvenkombinationen naher beleuchtet.

Eine klare Haufung ergibt sich fiir Kurvenfolgen, in denen die erste Kurve (R1) einen grof3eren Radi-
us als die darauffolgende aufweist. Bei Betrachtung der vorhergehenden Geraden erkennt man, dass

es eher die kiirzeren Geraden unter 100 m sind, auf die eine Kurve mit Unfallhdufungen folgt.

Eine Untersuchung des KFV zum Geschwindigkeitsverhalten von Motorradlenkern gibt
Einblick in die reale Situation des vom Ausflugsverkehr geprdgten Wiener Umlandes. Geschwin-
digkeitsmessungen von Motorrddern (Referenz Nr. 7 in der Literaturliste) zeigen auf, dass hier die
,sportliche” Komponente des Motorradfahrens stark iiberwiegt und grof3e Differenzen zum gesetzlich
vorgeschriebenen Fahrverhalten vorliegen. Geschwindigkeitsbeschrankungen, die tiblicherweise zur
Reduktion der Unfallgefahren verfligt werden, zeigen bei den meisten Fahrern nahezu keine Wir-
kung. In einem Messabschnitt mit 70 km/h-Beschrankung wurden zu etwa 80% Uberschreitungen
des Tempolimits registriert. Bei dhnlicher Streckencharakteristik ist in den verzeichneten Geschwin-
digkeitsverteilungen zwischen Tempolimit 100 km/h und Tempolimit 70 km/h jedenfalls kein Un-
terschied erkennbar. Wie Erfahrungen zeigen, darf der unter dem Aspekt der sportlichen Betédtigung
stehende Freizeitverkehr jedoch nicht mit Motorradtourismus und keinesfalls mit tdglichen Arbeits-

fahrten auf Motorrddern verwechselt werden.

Umfangreiche Verhaltensbeobachtungen und Unfallanalysen wurden in Kdrnten (Referenz
Nr. 1 in der Literaturliste) auf der Bergstrecke Soboth durchgefiihrt. Eine der wesentlichen Erkennt-
nisse dieser Untersuchung ist die festgestellte Notwendigkeit verstarkter optischer Signalisierung von
Gefahrenbereichen. Motorradfahrer haben in Kurven sehr oft Probleme mit dem Gegenverkehr, die
weitgehend auf falsche Wahl der Fahrlinie zurtickzufiihren sind. Bedingt durch die eingenommene
Schréglage geraten Motorradlenker, die in Linkskurven knapp an der Mittelmarkierung fahren, mit
dem Korper in den Fahrstreifen des Gegenverkehrs. In uniibersichtlichen Rechtskurven wiederum
konnen Schreckhandlungen beim plotzlichen Auftauchen eines Fahrzeugs ebenfalls Konflikte mit

dem Gegenverkehr bewirken. Versuchsweise wurden fahrbahnverengende Bodenmarkierungen (sie-

8 BAST — Bundesanstalt fiir StraBenwesen, Motorradunfélle — Einflussfaktoren der Verkehrsinfrastruktur, 2015
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he Abbildung 3) zum Einsatz gebracht, die tatsdchlich positive Wirkung zeigen und daher fiir den
bundesweiten Einsatz empfohlen werden. Bei vorwiegender Verwendung in konfliktreichen Kurven

konnten damit auch Motorraduntallhdufungsstellen gekennzeichnet werden.

Abbildung 3: Testmarkierungen fiir Motorradstrecken’

In Niederdsterreich wurde eine Meinungsbefragung (Referenz Nr. 5 in der Literaturliste) tiber die
Sicherheit des Motorradfahrens durchgefiihrt, deren Ergebnisse in weiterer Folge auch einige
Verbesserungen im Bereich der Infrastruktur bewirkten. Unter anderem wurden Vorschldge zu einer
alternativen Gefahrenstellenkennzeichnung erarbeitet. Verengende Kurven wurden an einigen Stre-
cken bereits mit deutlich erkennbaren Verkehrszeichen vorangekiindigt, eine Maf3nahme, der auch
in der weiteren Diskussion einer bundesweit einheitlichen Gefahrenkennzeichnung gro3e Beachtung
gewidmet werden muss. Aullerdem wurden konkrete neue Vorschldge zur direkten Ankiindigung
von Unfallhdufungen gemacht (siehe Abbildung 4), die ebenfalls als verstarkte Warnhinweise dienen

konnen.

9 Haher, Sanierung von Unfallstrecken, FSV Schulung, 2014
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Abbildung 4: Vorschldge zur Gefahrenkennzeichnung durch Verkehrszeichen™

Ahnliche Verhéltnisse wie auf Osterreichs Stralen sind im deutschen Motorradverkehr gegeben. Die
deutsche FGSV verabschiedete 2007 das Merkblatt zur Verbesserung der Sicherheit auf Motor-
radstrecken ,MVMot“ (Referenz Nr. 10 in der Literaturliste). Der Anlass fiir Untersuchungen ist
demgemal’ die Unfallsituation, wobei der Schwellwert bei 2 Motorradunféllen mit schwerem Per-
sonenschaden innerhalb von 3 Jahren auf einer Streckenldnge von 300 m liegt und damit etwas
scharfer als die durch RVS 02.02.21 gegebene Definition (3 gleichartige UPS in 3 Jahren auf 250 m)
ist. Als Kompensation findet sich in RVS 02.02.42 jene Unfallhdufungslinie, bei der 3 Unfalle mit Mo-
torrddern (UPS + USS) auf einer Strecke von 1 km in einem Zeitraum von 5 Jahren als Schwellwert
dienen. MVMot zeigt in detaillierter Weise und mit anschaulichen Bildern Einflussgrof8en der Stral3e
und Methoden zur MaBnahmenfindung. Ziel ist es, die Anzahl der schweren Motorradunfalle vor al-
lem auf Landstra8en deutlich zu senken und deren Folgen zu minimieren. Bei den MafRnahmen wird
in verkehrsrechtliche, bauliche und betriebliche sowie in Uberwachungsmafnahmen und praventive
MaRnahmen unterschieden. GroRere Unterschiede zu den in Osterreich angewandten Methoden
finden sich bei der optischen Kennzeichnung von Kurvenverldufen, wobei in Deutschland straBen-
ndhere und tiber den gesamten Kurvenverlauf reichende Sichtverstarkungen an der Leitschiene und

knapp dartiber eingesetzt werden (Abbildung 5).

10 Praschl Motiv- und Mobilitatsforschung, 2006
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Abbildung 5: Optische Kennzeichnung von Kurvenverldufen '’

Im Bundesland Hessen (Referenz Nr. 11 in der Literaturliste) wurden Untersuchungen von Mo-
torradunfillen mit dhnlichen Unfallparametern (nur Unfélle mit schweren Personenschidden)
durchgefiihrt. Fiir die in Deutschland geltenden Unfalltypen (dhnlich Obergruppe 0 + 2 in Kurven)
werden Handlungsdiagramme, wie nachfolgend dargestellt, angegeben, wobei aktiven Unfallverhii-

tungsmalinahmen, die auch kostenaufwendiger sein kénnen, klarer Vorzug gegeben wird.

11 FGSV - Forschungsgesellschaft fiir StraBen- und Verkehrswesen, MVMot Merkblatt zur Verbesserung der Verkehrssicherheit auf Motorradstrecken, 2007

KFV Entwicklung einer Methode zur Durchfiihrung von Motorrad-RSI | 32



Unfallsituation

Fahrunfélle in Kurven (Unfalltyp 1)?

Langsverkehrsunfalle in Kurven
(Unfalltyp 6)?

mogliche Ursachen

Uberhhte Geschwindigkeit?

Falsche oder zu spéte Brems- und

Lenkmandver?

Risse, Belagswechsel oder Ahnliches?

Ungiinstige Querneigungsverhéltnisse?

Schlechte Einsehbarkeit?

Unstetige Linienfiihrung?

Riskante Uberholmandver?

Hineinragen von Motorradfahrem
in den Gegenverkehar?

Schlechte Einsehbarkeit?

Unstetige Linienfiihrung?

Abbildung 6: Handlungsdiagramme zur Prévention von Motorradunfllen'
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MaBnahmen

Einrichtung bzw. Verdeutlichung einer
Geschwindigkeitsheschrankung

Uberwachung der zuldssigen Geschwindigkeit

Verdeutlichung der Linienfiihrung

Beseitigung von Fahrbahnschéden

Erneuerung der Fahrbahndecke

E g des Fahrbahnoberbau:

Erhdhung der Querneigung im Rahmen
des Erhaltungsmanagements

Verdeutlichung der Linienfilhrung
(Richtungstafeln, Leitpfosten)

Beseitigung von Sichthindernissen

Beschilderung der Gefahrenstelle

Verdeutlichung der Linienfiihrung
(Richtungstafeln, Leitpfosten)

Beseitigung von Sichthindernissen
Beschilderung der Gefahrenstelle

(Ausbau von Kurven)

Durchgezogene (mdglichst doppelte)
Fahrstreifenbegrenzung

Einrichtung bzw. Verdeutlichung eines Uberholverbotes

Kontrolle des vorhandenen Uberholverbotes

Durchgezogene (mdglichst doppelte)
Fahrstreifenbegrenzung

Verdeutlichung der Linienfiihrung
(Richtungstafeln, Leitpfosten)

Beseitigung von Sichthindernissen

Beschilderung der Gefahrenstelle

Verdeutlichung der Linienfiihrung
(Richtungstafeln, Leitpfosten)

« Beseitigung von Sichthindernissen

Beschilderung der Gefahrenstelle
(Ausbau von Kurven)

12 Verwaltung Hessen/Dezernat Verkehrssicherheit und Verkehrstechnik, MaBnahmen zur Erhdhung d. Verkehrssicherheit auf Motorradstrecken, 2002
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ADAC und DVR (Referenz Nr. 13 in der Literaturliste) sowie das Institut fiir Zweiradsicherheit IFZ
(Referenz Nr. 14 in der Literaturliste) haben Praxishefte zum Thema Straeninfrastruktur ver-
offentlicht. In der Verétfentlichung des ADAC werden gut bebildert die wichtigsten Themen behan-
delt. In der sehr ausfiihrlichen Veroffentlichung des IFZ wird dem Blickverhalten von Motorradlen-
kern breiter Raum gewidmet und mit Hilfe einer Illustration des Fluchtpunktes deutlich gemacht, wie
und woran genau sich Motorradlenker in Kurven orientieren. Das Blickverhalten der Lenker steht
jedoch in deutlichem Widerspruch zur Praxis der Aufstellung von Sichtverstarkern (Leitwinkeln/-ba-

ken/-planken) in Osterreich. Diese problematische Diskrepanz bedarf daher dringend weiterer Dis-

kussion.
Fluchtpunkt
(im Zeitpunkt t) \

Abbildung 7: Blickverhalten der Motorradlenker

Sehr genau werden die Auswirkungen verschiedener Kurvenbdgen bis hin zur ungliicklichen Kom-
bination von Kurven und Kuppen dargestellt, ein Umstand, der sich auch bei der vorliegenden Aus-
wertung der Untersuchungsstrecken als negativ herausgestellt hat. Die in der Praxis angewandten
Verfahren zur Ausbesserung von Straflenschdden werden diskutiert, und damit wird eine Proble-
matik angesprochen, die in anderen Veroffentlichungen meist zu kurz kommt. Das IFZ empfiehlt
Motorradlenkern iiberdies, sich im Falle einer Konfrontation mit straRenbaulichen Problemen per
Meldebogen (Referenz Nr. 16 in der Literaturliste) direkt an deutsche Stralenbaudmter zu wenden,

eine MalRnahme, die aus verschiedenen Griinden skeptisch zu beurteilen ist.
Selbst Lander wie Norwegen (Referenz Nr. 20 in der Literaturliste) oder Luxemburg (Referenz Nr. 21
in der Literaturliste) verdtfentlichen nationale Strategiepldne zur Erh6hung der Sicherheit des

Motorradverkehrs. Aus der norwegischen Studie stammt die folgende Abbildung 8, die den Ein-
satz von Kunststoffrohren als Unterfahrschutz bei Leitschienen zeigt.

13 Brendicke, R, Forke, E. & Gajewski, R., Motorradfreundlicher Straenbau. Motorradspezifische Anforderungen an Planung, Bau und Betrieb von AuBerortsstraBen. Praxisheft Zweiradsicherheit, (6), 2003
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Abbildung 8: Kunststoffrohre als Unterfahrschutz bei Leitschienen '

In dem Strategieplan aus Luxemburg wird dem Thema StraRBeninfrastruktur ausreichend Raum
gewidmet und unter anderem auch die konsequent zu vermeidende Stralenverschmutzung durch
Rollsplitt aus dem Bankettbereich erwihnt. Diesem Thema muss auch in Osterreich groRere Beach-

tung beigemessen werden.

Abbildung 9: Fahrbahnverschmutzung

Auf internationaler Ebene ist 2015 ein OECD-Bericht (Referenz Nr. 25 in der Literaturliste) verof-
fentlicht worden, der auf die steigende Bedeutung des Motorradverkehrs und die Wichtigkeit
von RSA- und RSI-Kontrollen verweist und aullerdem feststellt, dass diese Kontrollen nur mit
geringem Bezug auf den Motorradverkehr durchgefithrt werden. Hinsichtlich der Quantifizierung
des Risikofaktors Infrastruktur wird auf jene Tools verwiesen, die seitens des International Road As-
sessment Programme (iRAP) weltweit (Referenz Nr. 29 in der Literaturliste) erarbeitet wurden. Dem
Punkt ,Roadside Safety — Hazard Removal“ wird, bezogen auf den Motorradverkehr, eine Wirksam-
keit von 25 - 40% beigemessen. Einen allgemeinen Uberblick zu RSA und RSI sowie auch ,Black
Spot Management” vermittelt das EU-Forschungsprogramm ripcord-iserest (Referenz Nr. 30 in der
Literaturliste).

14 Statens vegvesen Norway, Nasjonal strategi for motorsykkel og moped 2014-2017, 2015
15 Quelle: KFV, nast consulting, Lukaschek; Bildbeispiel aus Befahrung fiir RSI
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Ein oft zitiertes Projekt ist MAIDS (Referenz Nr. 26 in der Literaturliste), das unter der Leitung von
ACEM (European Association of Motorcycle Manufacturers) stand. Das Projekt analysierte Verlet-
zungstypen des gesamten Zweiradverkehrs inklusive Mopeds fiir Ortsgebiet und Freiland. 60
von insgesamt 921 Fillen konnten als Kontakt mit Leitschienen identifiziert werden, eine dhnliche
GroRenordnung wird als Kontakt mit festen Objekten ausgewiesen. Die statistische Genauigkeit der
Angaben zur Stralleninfrastruktur ist meist fraglich. Weit mehr als die Halfte der Ereignisse wurde
als Kollision mit anderen Verkehrsteilnehmern angegeben. Eine andere Veroffentlichung der ACEM,
»GUIDELINES FOR PTW-SAFER ROAD DESIGN IN EUROPE“ (Referenz Nr. 34 in der Litera-
turliste), befasst sich mit der StraBeninfrastruktur. Kapitel 9, Safety Campaigns, und 10, RSA-Lis-

ten, liefern darin Links zu internationalen Programmen und Kontakten auf diesem Gebiet.

Seitens der FEMA (Federation of European Motorcyclists’ Associations) wurde zunachst das ,Mo-
torcyclists + Crash Barrier Project” (Referenz Nr. 28 in der Literaturliste) verdffentlicht. Dar-
in wurden fiir Osterreich 1.087 Unfille mit Personenschaden und 75 getotete Motorradaufsassen
(als Mindestanzahl wegen statistischer Erfassungsschwierigkeiten) fiir Kontakte mit Leitschienen im
Zeitraum 1990 - 1996 ausgewiesen. In diesem Projekt wird aullerdem das Thema Schaumstoff-Um-
mantelungen harter Systemteile wie Leitschienenstiitzen und Pfosten naher beleuchtet. Diese Schut-
zeinrichtungen sind wegen der winterlichen Schneerdumung und Vereisung in Osterreich starken
mechanischen Belastungen ausgesetzt. Uberall dort, wo solche Systeme zum EBinsatz kamen (z.B. B
21, Gutensteiner Straf3e), sind sie schon nach kurzer Einsatzzeit nicht mehr vorhanden.

Nach Verotfentlichung der fiir MPS (Motorcycle Protection System) anwendbaren Norm EN 1317-8
(Referenz Nr. 4 in der Literaturliste) wurden 2012 von der FEMA die Guidelines (Referenz Nr. 27 in
der Literaturliste) ,New Standards for Road Restraint Systems for Motorcyclists” herausgegeben, eine
detaillierte Darstellung der neuen und auch der bereits bestehenden Teilbereiche der Norm EN 1317.
AulRerdem wird ein Uberblick iiber die entsprechenden Verhiltnisse in den einzelnen européischen
Landern gegeben. Portugal hat bereits eine gesetzliche Verpflichtung (Referenz Nr. 19 in der Lite-
raturliste) fiir den Einsatz von MPS an Black Spots. Nach EN 1317-8 ebenfalls zuldssige Plastiksys-

teme konnen als Schutz fiir harte Mauerteile zum Einsatz gelangen.
Einen umfassenden Uberblick iiber in Osterreich giiltige Normen und RVS-Richtlinien fiir den

Bereich Strallenausriistung bietet eine Zusammenstellung des BMVIT (Referenz Nr. 3 in der Litera-

turliste).
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Weitere internationale Projekte:
Vom ETSC (European Transport Safety Council) wurde eine MaRnahmenliste ,, Vulnerable Riders“
(Referenz Nr. 24 in der Literaturliste) mit folgenden Empfehlungen zur Infrastruktur verotfentlicht:

Recommendation 14
Road design, particularly curves and intersections should be optimised for PTW safety, paying attenti-

on to forward visibility and signage.

Recommendation 15
RSA and RSI procedures should address the needs of PTW riders.

Recommendation 16
Excessive roadside objects should be minimised, and where necessary be PTW-friendly. Road surfaces

should be well maintained and provided maximum and consistent skid resistance.

Einige Forschungsprogramme der EU enthalten konkretere Projekte in Sachen Straleninfra-
struktur. Das Projekt ,eSUM — European Safer Urban Motorcycling” (Referenz Nr. 22 in der Litera-
turliste) teilt sich in zahlreiche Unterprojekte, darunter ,BP2 — Strallenmerkmale und Politik” (Re-
ferenz Nr. 17 in der Literaturliste), das sich mit motorradfreundlicherer Straenauslegung, Leitlinien

fiir das Motorradwesen und Audits auseinandersetzt.

Im BP6 — ,Entscharfung der StraReninfrastruktur” (Referenz Nr. 23 in der Literaturliste) — behandelt
die Projektreferenz 04 motorradfreundliche Schutzplanken (Leitschienen) und Projektreferenz 01
nachgiebiges Stralenmobiliar.

Projekt ,mosafim — MOtorcyclists road SAFety IMprovement“ (Referenz Nr. 31 in der Literaturliste)
erarbeitet ausgehend von den Unfalltypen Erkenntnisse zu Schutzkleidung und Erster Hilfe
und hat nur am Rande hinsichtlich biomechanischer Voraussetzungen fiir MPS-Tests mit der Stra-

Reninfrastruktur zu tun.

Pilot4safety (Referenz Nr. 32 in der Literaturliste) ist ein ,Safety prevention manual for secondary
roads” im Hinblick auf RSA und RSI. In Kapitel 3.2 ,Risk factors regarding Powered Two-Wheelers
(PTW)” finden sich eine genaue Literaturauswertung betreffend Entwurfselemente der Straf3e
und Berichte iiber Kontakte mit Leitschienen.

Fiir GroBbritannien (UK) finden sich folgende Zahlenangaben (Quelle MAG — Motorcycle Action
Group; zitiert in: 2-BE-SAFE D2 Road infrastructure and road safety for PTW; Referenz Nr. 9 in der
Literaturliste):

In 2003, there were 109 slight, serious or fatal motorcycle casualties where the rider hit the central
barrier.

There were 144 collisions where the rider struck the near or offside crash barrier.

From 1999 to 2003, there were 1271 motorcycle casualties involving a collision with a central, near
or offside barrier. 142 fatalities resulted from these collisions.

In 2003, 5.2% of all fatalities were crash barrier impacts.
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Fiir Deutschland werden Koch und Brendicke zitiert, die 15% der téodlichen Motorradunfille
dem Kontakt mit Leitschienen zuordnen. Unter Beriicksichtigung der statistischen Dunkelziffer
deckt sich dieser Prozentsatz mit der Osterreichischen Statistik. Berechnet man weiters den Unfalltyp
,Kollision durch Auffahren auf Hindernis” ebenfalls mit ein, so diirfte ein Anteil von mindestens 20%
der todlichen Unfallereignisse mit Motorradbeteiligung dem Kontakt mit Leitelementen zuzuordnen
sein. Ein erheblicher Anteil dieser Unfille sollte mit Hilfe von RSA und RSI in der Schwere zu redu-

zieren und, wenn aktive MalBnahmen zum Erfolg fiihren, sogar zu verhindern sein.
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GRUNDLAGEN

3.1 Handbuch zur Durchfiihrung von RSI
Im Jahr 2010 wurde von der KFV Sicherheit-Service GmbH in Zusammenarbeit mit der nast consul-

ting GmbH ein Handbuch'® zur Durchfithrung von RSI erstellt und vom BMVIT veroffentlicht.

Dieses Handbuch wurde im Jahr 20147 iiberarbeitet, wobei die gesetzlichen Anderungen im Rahmen
der Umsetzung der EU-Richtlinie 2008/96/EG sowie die praktischen Erfahrungen aufgrund der in
den letzten Jahren durchgefiihrten RSI beriicksichtigt wurden.

Im Handbuch werden Anlédsse, Auswahlkriterien und Vorgehensweise sowie die Durchfithrung von
RSI im Detail beschrieben. Die Anwendung des RSI-Handbuchs gilt fiir die Durchfithrung von RSI
unter Bertlicksichtigung aller Verkehrsarten. In kommentierten Checklisten werden die wichtigsten
Fragestellungen angetfiihrt, die bei einer Untersuchung eine Rolle spielen kénnen. Dabei werden
wichtige Aspekte der unterschiedlichen Verkehrsarten beriicksichtigt (z.B. Checkliste Freilandstraf3e:
Sind in Kreuzungsbereichen die erforderlichen Sichtweiten fiir unterschiedliche Sichthohen (Lkw,
Pkw, Motorrad) gegeben'®?). Es ist derzeit jedoch den Gutachtern iiberlassen, auf welche Verkehrsar-

ten sie bei Beurteilung der jeweiligen ortlichen Straeninfrastruktur den Fokus legen.

In der Checkliste sind relevante Kriterien der jeweiligen Strallenkategorie angefiihrt. Im Folgenden
ist die Checkliste der Freilandstralen L und B dargestellt. Dabei ist bei jedem Punkt anzufiihren, ob
eine Sicherheitsrelevanz (ja/nein) im untersuchten Streckenabschnitt besteht. Dariiber hinaus be-

steht die Moglichkeit, Anmerkungen oder Kommentare anzufiihren.

Mittels dieser Checkliste ist Nachvollziehbarkeit gegeben, ob alle Punkte im Zuge der RSI von den
RS-Inspektoren berticksichtigt wurden. Die genaue Beschreibung eines Mangels wird in der MalBnah-
menliste/Mangelliste dargestellt.

16 KFV Sicherheit-Service GmbH, nast consulting, Handbuch zur Durchfiihrung von RSI, 2010
17 KFV Sicherheit-Service GmbH, nast consulting, Handbuch zur Durchfiihrung von RSI, 2014
18 KFV Sicherheit-Service GmbH, nast consulting, Handbuch zur Durchfiihrung von RSI, 2014, 5.4
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Checkliste fiir FreilandstraBen: L und B

Untersuchte Strecke: [Bezeichnung, Lange, von-bis]
Datum/Uhrzeit:

AuBere Bedingungen: [Wetter, Fahrbahnzustand,...]

Inspektoren:

Zuldssige Hochstgeschwindigkeit: [allfallig weitere vorhandene Geschwindigkeitsdaten konnen h nfalls angefiihrt werden]

Verkehrszahlen: [Angabe von DTV, SV-Anteil, Besonderheiten]

sicherheitsrelevant?
1) Bauliche Anlageverhéltnisse : : Kommentar
ja nein

Lageplan

Langenschnitt

Raumliche Linienfiihrung

Querschnitt

Fahrbahnzustand

Sichtverhéltnisse

Entwasserung

Kreuzungen, Querungen

Grundstiicksausfahrten; Zu- und Abfahrten Landwirtschaft
Nebenanlagen

Ortsein- und -ausfahrten (Gestaltung, Funktion etc.)
Eisenbahnkreuzungen

Haltestellen

2) Ausstattung und StraBenumfeld sich.erheitsreleva.nt? Kommentar
ja nein

Verkehrszeichen/Wegweisung

Bodenmarkierung

Leiteinrichtungen

Fahrzeugriickhaltesysteme

Beleuchtung

Bepflanzung

Wildschutzanlagen

Signalanlagen/Telematik

StraBenumfeld, verkehrsfremde Anlagen, Sonstiges

Tabelle 2: Beispiel einer Checkliste fiir FreilandstralSen L und B gemdB RSI-Handbuch™

19 In Anlehnung an BMVITVSF Heft 38 (2014), Handbuch zur Durchfiihrung von RS, S. 37
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In der MaBnahmenliste (siehe Tabelle 4) werden allfédllige Problemstellen und Sicherheitsméngel auf-
gezeigt und Verbesserungsmalfinahmen vorgeschlagen. Die Problemstellen sind ortlich genau zu de-
finieren und der entsprechende Mangel, das Verkehrssicherheitsproblem, ein MaBnahmenvorschlag
sowie die erwartete Verbesserung durch die Umsetzung der Maffnahmen sind dabei anzufiihren.
Zusatzliche Abbildungen (z.B. Kollisionsdiagramme) und Erlduterungen konnen eingefiigt werden.

Die vorgeschlagenen MafSnahmen sind in zweifacher Hinsicht (Beurteilung der Sicherheitsrelevanz)

zu bewerten:

Abschédtzung der Unfallgefahr (gering/mittel/hoch)
Abschatzung moglicher Unfallfolgen (gering/mittel/schwer)

Hinsichtlich der Unfallgefahr wird im RSI-Handbuch darauf hingewiesen, dass bei Registrierung eines
oder keines Unfalls in den vergangenen 3 bis 5 Jahren die Abschadtzung eines moglichen (neuerli-
chen) Unfalls als ,gering” bewertet wird. Trifft demgegeniiber ein Kriterium der Unfallhdaufungsstel-
lendefinition zu, so wird der betreffende Bereich in diesem Sinne als ,hoch” bewertet werden.

Beziiglich der Gefahr moglicher Unfallfolgen ist eine Abschdtzung aufgrund des vorhandenen Man-
gels durchzufiihren.

Aus der Abschédtzung der Unfallgefahr und der Abschadtzung moglicher Unfallfolgen wird die Sicher-
heitsrelevanz abgeleitet, die in der Mallnahmenliste mittels Farbcodierung (siehe Tabelle 3) darge-

stellt wird.

Abschatzung der moglichen Unfallfolgen - mm“

Abschatzung der Unfallgefahr
%

Tabelle 3: Einstufung der Sicherheitsrelevanz gemdB RSI-Handbuch®

Bei geringen moglichen Unfallfolgen und einer als gering eingeschétzten Unfallgefahr ist keine oder

eine sehr geringe Sicherheitsrelevanz gegeben.

20 In Anlehnung an BMVITVSF Heft 38 (2014), Handbuch zur Durchfiihrung von RS, S. 27
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- Hohe Sicherheitsrelevanz
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StraBe X/ km XX,XX — km XX,XX

Problem / Mangel
MaBnahmenvorschlag / erwartete
Verbesserung

Abschétzung der Unfallgefahr

Abschatzung mdglicher Unfallfolgen

Beurteilung von Umsetzungshorizont &
Sicherheitsrelevanz

Platzhalter fiir Foto

gering/mittel/hoch

gering/mittel/

schwer

kurzfristig

Platzhalter fiir weitere Abbildungen oder Erlduterungen,

falls erforderlich/sinnvoll

- Mittlere Sicherheitsrelevanz

Geringe Sicherheitsrelevanz

B ™ —

km XX,XX (und/oder Angabe der Koordinaten)

mittelfristig langfristig

Platzhalter fiir weitere Abbildungen oder Erlduterungen,
falls erforderlich/sinnvoll

Tabelle 4: MaSnahmenliste gemd3 RSI-Handbuch *'

21 In Anlehnung an BMVIT VSF Heft 38 (2014), Handbuch zur Durchfiihrung von RSI, S. 28
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3.2 Themenrelevante RVS
3.2.1 RVS 02.02.34 (RSI)
In der RVS 02.02.34* wird die Durchfiihrung von RSI (Anlédsse, Aufgaben der Beteiligten, Vorgehens-
weise und Durchfiihrung von RSI-Untersuchungen, technische Hilfsmittel etc.) im Detail beschrie-

ben.

Die Durchfithrung der RSI hat nach den Grundsdtzen der iibergeordneten Zusammenschau aller
Fachbereiche und Disziplinen der Verkehrssicherheit zu erfolgen. Diesbeziiglich sind sowohl die tech-
nischen Aspekte der Stralenanlage und des Kfz-Wesens als auch die Inhalte der Verkehrswissen-
schaften mit allen physiologischen, psychologischen und biophysischen Aspekten der Schnittstelle
Mensch — Stralle — Fahrzeug zu berticksichtigen.?

Die RVS 02.02.34 betrifft die Durchfiihrung von RSI unter Beriicksichtigung aller Fahrzeugarten und
Verkehrsteilnehmer.

3.2.2 Merkblatt RVS 02.02.42 (Verkehrssicherheit Motorradverkehr)
In der RVS 02.02.42%* sind Empfehlungen und MaBnahmen zur Erh6hung der Verkehrssicherheit fiir
den Motorradverkehr enthalten, die zur Umsetzung auf StralRen mit auffdlligen Bereichen sowie mit

erhohtem Motorradunfallrisiko geeignet sind.

Weiters sind auffdllige Bereiche definiert, bei denen Anldsse fiir MalBnahmen gegeben sind. Die auf-

falligen Bereiche sind wie folgt definiert.?

Stellen mit Unfallhdufungsstellen gemald RVS 02.02.21 (Verkehrssicherheitsuntersuchung)
Strecken, die sich als Unfallhdufungslinie darstellen (gleitende Abfrage in einem Streckenabschnitt
< 1,0 km: = 3 Unfille mit Personen- und Sachschaden mit dem Merkmalskriterium ,Motorrad und

Leichtmotorrad” im Zeitraum von fiinf Jahren)

Im Vergleich zur RVS 02.02.21 (Verkehrssicherheitsuntersuchung) ist anzumerken, dass im Merkblatt
RVS 02.02.42 ein Streckenabschnitt von bis zu 1,0 km fiir die Ermittlung eines unfallauffilligen Be-
reichs herangezogen wird. In der RVS 02.02.21 wird eine Streckenldnge von 50 bis 250 m zur Ermitt-

lung einer Unfallhdufungsstelle untersucht.

22 FSV - Osterreichische Forschungsgesellschaft StraBe — Schiene — Verkehr, RVS 02.02.32 Road Safety Inspection, 2012

23 FSV - Osterreichische Forschungsgesellschaft StraBe — Schiene — Verkehr, RVS 02.02.32 Road Safety Inspection, 2012, 5.2

24 FSV - Osterreichische Forschungsgesellschaft StraBe — Schiene — Verkehr, RVS 02.02.42 Empfehlungen zur Verbesserung der Sicherheit fiir den Motorradverkehr, 2010
25 FSV - Osterreichische Forschungsgesellschaft StraBe — Schiene — Verkehr, RVS 02.02.42, 2010, 5.5
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Im Falle des Auftretens eines auffélligen Bereichs sind entsprechend der RVS 02.02.42 Untersuchun-
gen einzuleiten. Bei den Untersuchungen sind im Besonderen die in nachfolgender Tabelle angefiihr-

ten Kriterien zu beriicksichtigen.

Strecken und Stellen, die aufgrund von Motorradunfallen auffallig sind

Stark verengender Kurvenbogen

Betriebliche Gefahrenquellen

Splitt auf der Fahrbahn wegen in (Rechts-)Kurven ausgefahrener Bankette

Langsgefraste Fahrbahndecken

Metallische Abdeckungen

Bereiche mit gefahrdender Infrastruktur

Nicht normgerecht ausgefiihrte Leitschienensysteme (z.B. mit herausragenden Teilen)

Tabelle 5: Kriterien zur Beurteilung von Bereichen mit erhohtem Motorradunfallrisiko %

Hinsichtlich der vorgeschlagenen MafRRnahmen ist einerseits auf deren Prioritdt unter Beriicksichti-
gung einer eventuellen Auswirkung auf andere Verkehrsteilnehmer und andererseits auf eine wirt-

schaftliche Realisierbarkeit zu achten.
Diese Bewertungen werden auch im Zuge von RSI?” getroffen. Es ist dabei eine Beurteilung der Si-

cherheitsrelevanz (Abschédtzung der Unfallgefahr und moglicher Unfallfolgen aufgrund des Mangels,
Abschdtzung des Umsetzungshorizonts der vorgeschlagenen Malinahmen) durchzufiihren.

26 In Anlehnung an FSV - Osterreichische Forschungsgesellschaft Strale — Schiene — Verkehr, RVS 02.02.42, 2010, 5. 5
27 BMVITVSF Heft 38 (2014), Handbuch zur Durchfiihrung von RSI
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ERHEBUNG

Auf Basis der Literaturstudie und der erarbeiteten Grundlagen wurde die entwickelte RSI-Metho-
dik fiir Motorradstrecken in der Praxis erprobt und evaluiert. Diesbeziiglich wurden 6sterreichweit
RSI-Untersuchungen von 10 Motorradstrecken durchgefiihrt. Zum Vergleich erfolgten Erhebungen
an 10 allgemeinen Strecken im untergeordneten Stralennetz nach der herkommlichen RSI-Metho-
de, um zu untersuchen, ob mit der aktuell bestehenden RSI-Methode relevante Médngel aus Sicht der
Motorradlenker detektiert werden. Es wurde eine Gegentiberstellung der RSI-Methoden durchge-

fihrt, um die wesentlichen Punkte fiir Motorradstrecken aufzuzeigen.

4.1 Auswahl der Untersuchungsstrecken

Im Zuge der Untersuchung wurden Osterreichweite Befahrungen im Landesstraennetz L und B
durchgefiihrt. Bei der fiir diesen Zweck getroffenen Auswahl von Motorrad- und Vergleichsstrecken
wurde einerseits auf die speziellen Aspekte des Motorradfahrens (kurvenreiche Streckenabschnitte
etc.) und andererseits auch auf vergleichbare RSI-Untersuchungen aufierhalb der Motorradstrecken
Riicksicht genommen. Aus Griinden der Vergleichbarkeit verkehrstechnischer Parameter wurde ein
motorradspezifischer Abschnitt der ausgewahlten Strecken einem Vergleichsabschnitt im Streckenzug
gegeniibergestellt.

Auf Basis der vom KFV zur Verfiigung gestellten Auswertung der UPS* (Unfélle mit Personenscha-
den 2012-2014, untergliedert nach Motorradunféllen und Unféllen allgemein) wurden 20 Strecken

in den Bundesldndern Niederdsterreich, Kdarnten, Salzburg und Tirol ausgewahlt (siehe Tabelle 6).

Die Lange der Untersuchungsstrecken betrdgt insgesamt rund 240 km, wobei jeweils rund die Halfte

(120 km) als Motorrad- bzw. Vergleichsstrecken festgelegt wurde.

28 Datenquelle: Statistik Austria, Verkehrsunfalldaten
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Str.

Motorradstrecke 9,00 17,00 8,00
B87 WeiBensee-Stralle Karnten
Vergleichsstrecke 0,00 9,00 9,00

. Motorradstrecke 14,00 26,00 12,00
4 B186 Otztal-StraBe Tirol
Vergleichsstrecke 26,00 35,00 9,00

Motorradstrecke 45,00 57,00 12,00 Salzburg
6 B165 Gerlos-Strae .

Vergleichsstrecke 25,00 37,00 12,00 Tirol
Motorradstrecke 12,00 25,00 13,00

B164 Hochkonig-StraRe Salzburg
Vergleichsstrecke 0,00 12,00 12,00
Motorradstrecke 55,00 67,00 12,00

B21 Gutensteiner StraRe Niederdsterreich
Vergleichsstrecke 70,00 84,50 14,50

Tabelle 6: Untersuchungsstrecken der Erhebungen

29 Zusammenstellung KFV-Projektteam
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4.2 Untersuchungsmethodik

Fiir die Erhebungen wurde aufgrund der bereits bestehenden Erfahrungen des Projektteams vorab
eine Checkliste fiir die (Video-)Auswertungen der Motorradstrecken erstellt (siehe Tabelle 7). In die-
ser Liste werden die Mangel der einzelnen Untersuchungsstrecken dokumentiert. Ortsgebiete wurden
aufgrund der motorradspezifischen Untersuchungskriterien nicht erhoben. Die Einteilung der Kur-
vengeschwindigkeiten in Klassen bis 50 km/h, bis 80 km/h und dariiber wurde nach der kamerabe-
gleiteten Befahrung subjektiv geschéatzt und kann als grober Richtwert fiir die Kurvigkeit herangezo-

gen werden.

Untersuchungsstrecke Richtung 1 Richtung 2

Rechtskurven <50 km/h / Kehren
> 50 km/h < 80 km/h

>80 km/h

verengend / unerwartet scharf
uniibersichtlich

schlechte opt. Fiihrung

starke Lichtwechsel
Spertlinien/-flachen

negative Uberhohung
Kanaldeckel Metall

Besonderheiten

Tabelle 7: Checkliste fiir (Video-)Auswertungen*

30 Zusammenstellung KFV-Projektteam
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Die Befahrung der Vergleichsstrecken erfolgte mit der iiblichen Checkliste fiir Freilandstraen L und
B gemdl3 RSI-Handbuch (siehe Tabelle 2).

Die Anwendbarkeit der Checklisten wurde im Zuge der Befahrungen der Untersuchungsstrecken

gepriift. Nach der Auswertung der Strecken wurden die Checklisten adaptiert.

Die Befahrungen wurden im Zeitraum August bis Oktober 2015 durchgefiihrt. Die Untersuchungs-
strecken wurden sowohl mit dem Motorrad als auch mit dem Pkw befahren. Somit kénnen auch die
unterschiedlichen Wahrnehmungen des Verkehrsraums und die spezifischen Sichtfelder von Pkw-
und Motorradlenkern in die Untersuchung mit einbezogen werden. Die einzelnen Untersuchungs-

strecken wurden mit Videoaufzeichnungen dokumentiert.
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KRITERIEN FUR UNTERSUCHUNGEN
VON MOTORRADSTRECKEN

In Anlehnung an die bestehenden Richtlinien des Handbuchs und die praktischen Erfahrungen aus
den kamerabegleiteten Pkw- und Motorradfahrten erfolgt eine Auflistung maRgebender Kriterien fiir

die Untersuchung von Motorradstrecken (siehe Tabelle 8).

Die angefiihrten Punkte sind im Rahmen von RSI-Untersuchungen vor allem bei Motorradstrecken

mit erh6htem Motorradverkehrsautkommen detailliert zu begutachten.
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liche Anlageverhaltnisse

Lageplan

Langenschnitt

Raumliche Linienfiihrung

Optische Fiihrung

Querschnitt

Fahrbahnzustand

Erhaltungs- und Wartungszustand

Sichtverhaltnisse

Tunnel

Grundstiicksauffahrten;
Zu- und Abfahrten Landwirtschaft

Eisenbahnkreuzungen

2) Ausstattung und StraBenumfeld
Verkehrszeichen/Wegweisung

Bodenmarkierung

Leiteinrichtungen

L _

Bepflanzung

StraBenumfeld, verkehrsfremde
Anlagen, Sonstiges

Tabelle 8: Kriterien zur Untersuchung von Motorradstrecken*!

31 Zusammenstellung KFV-Projektteam
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RSI-METHODIK FUR MOTORRADSTRECKEN

Im Rahmen der Untersuchung von Motorradstrecken sind die Betrachtung der Einheitlichkeit des
Streckenverlaufs und die Erhebung des gesamten infrastrukturellen Ausstattungszustandes des Stre-

ckenabschnittes von wesentlicher Bedeutung.

Grundsatzliche Ziele einer RSI sind die Vermeidung von Unféllen und die Verringerung der Unfallfol-
gen. Im Zuge allgemeiner RSI-Untersuchungen werden aufgrund der Erfahrungen aus bereits durch-
gefiihrten RSI hdaufig MaBnahmen zur Verringerung der Unfallfolgen vorgeschlagen. Ein wesentliches
Ziel von Motorrad-RSI ist es jedoch, generell Unfédlle von Motorradlenkern zu verhindern (Unfallpra-
vention). Die Verminderung der Unfallfolgen kann im Landesstraennetz in Kurvenbereichen tiber-
wiegend durch Anordnung von Fahrzeugriickhaltesystemen erfolgen, vor allem auch durch einen

verbesserten Unterfahrschutz.

Es ist fiir Motorradlenker wesentlich, gefdhrliche Situationen rechtzeitig zu erkennen. Besonders
kritisch sind Situationen, die unerwartet auftreten. Dies konnen z.B. Anderungen der Fahrbahngrif-

figkeit, unerwartete Sichteinschriankungen oder dhnliche Uberraschungsmomente sein.

Fest steht, dass flir Motorradlenker, die nicht die Regeln der StraRenverkehrsordnung einhalten (also
z.B. mit iiberhohter Geschwindigkeit fahren) und damit bewusst extreme Gefahrensituationen ein-
gehen — mitunter auch unter Gefdhrdung anderer Verkehrsteilnehmer —, kaum Sicherheitsmafinah-
men mdoglich sind. Die RSI-Vorschldge fiir Motorradstrecken sind daher iiberwiegend auf jene Motor-
radlenker ausgelegt, die Gefdhrdungen einigermal3en abschédtzen kénnen und durch entsprechende

MafRnahmen im Strafenraum zu einer sicheren Fahrweise angeleitet werden konnen.

Die wesentlichen Indikatoren zur Beurteilung der Getdhrdung sind Anlageverhaltnisse, insbesondere
hinsichtlich der Sichtverhdltnisse (Vermeidung unerwarteter Sichteinschrankungen) und der damit
verbundenen Auswirkungen. Unerwartete Anderungen im StraBenverlauf sowie seitliche Hindernis-
se stellen ein wesentliches Problem fiir Motorradlenker dar. Die unterschiedlichen Bedingungen des
Strallenzustandes (nasse Fahrbahn, Stralenglétte etc.) sind fiir Motorradlenker seltener von Bedeu-
tung, da eine Ausfahrt bei ungiinstigen Witterungsbedingungen (Niederschlag, kalte Temperaturen)

normalerweise vermieden wird.

Es ist oft nicht ausreichend, einzelne Unfallpunkte zu sanieren; hiufig ist eine umfassende Uberprii-

fung des gesamten betreffenden Streckenbereichs durchzufiihren, um weitere Unfélle zu verhindern.

Aufgrund der Erkenntnisse aus der Studie wird empfohlen, RSI fiir Motorradstrecken als eigenstan-
dige Untersuchungen durchzufiihren und nicht als Erganzung allgemeiner RSI im Rahmen einer
Erhebung zu behandeln. Unter Berticksichtigung speziell fiir Motorradlenker mafgeblicher Kriterien
sind die jeweiligen Risikostrecken eigens unter diesen besonderen Gesichtspunkten zu untersuchen.
Diesbeziiglich wurde auch eine eigene Checkliste fiir Befahrungen entwickelt.

Seitens des Projektteams wird die Einbeziehung eines erfahrenen Motorradlenkers in die Durch-
flihrung von RSI auf Motorradstrecken empfohlen, um alle praxisbezogenen motorradspezifischen

Aspekte (Erfahrungen, Fahrverhalten etc.) ausreichend berticksichtigen zu konnen.
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Die Vorgehensweise von RSI-Untersuchungen fiir Motorradstrecken ist grundsatzlich dhnlich wie

jene allgemeiner RSI-Untersuchungen:

Vorbereitungsarbeiten wie Sichtung der vorhandenen Unterlagen, Ermittlung des Unfallgeschehens
etc.

Vor-Ort-Besichtigung, Befahrung der Strecke unter Einbindung der ortlich zustandigen Stellen und
Behorden (Stralenerhalter, Landesregierungen etc.)

Erstellung eines RSI-Berichts

Umsetzung der vorgeschlagenen MaBnahmen, Monitoring

In der RSI-Checkliste zur Beurteilung von Motorradstrecken sind besondere Kriterien zu bewerten,
die bei Erhebungen im Rahmen allgemeiner RSI-Untersuchungen keinen wesentlichen Gefahren-
faktor darstellen (z.B. Absicherung einzelner Verkehrszeichen auf Rohrstehern oder Kanaldeckel aus
Metall).

6.1 Unfalluntersuchung
Im Rahmen der RSI ist, in Anlehnung an das RSI-Handbuch, eine Untersuchung des Unfallgesche-
hens durchzufiihren. Das Unfallgeschehen ist zumindest iber einen Zeitraum von 3 (RVS 02.02.21)
bzw. 5 Jahren (RVS 02.02.42) zu betrachten, wenn keine Griinde fiir die Untersuchung eines kiirze-
ren Zeitraumes (Baustellen etc.) vorliegen.

Hinsichtlich der Untersuchung des Unfallgeschehens ist eine Analyse folgender Daten sinnvoll:

Jahrliche Entwicklung der Unfalle
Verletzte und Getdtete

Unfélle nach Unfalltyp

Beteiligte Fahrzeuge

Lichtverhdltnisse (Kontrastverhdaltnisse bei Tag)

Im Rahmen der RSI werden zumeist Streckenabschnitte mit erh6htem Unfallaufkommen untersucht,
wobei das Auftreten von Unfallhdufungsstellen oder Unfalllinien nicht unbedingt magebend ist.

Bei der Ermittlung von Unfallhdufungsstellen auf Strecken mit Unfallhdufungen (Unfélle nach Unfall-
typ) ist zu beriicksichtigen, dass entsprechend der RVS 02.02.21 (Verkehrssicherheitsuntersuchung)
die Unfalltypenobergruppe 0 (Unfille mit nur einem Beteiligten) und die Unfalltypenuntergruppe 22
(Abkommen durch entgegenkommendes Fahrzeug) zusammengefasst werden. Bei der Untersuchung
von Unfallhdufungslinien gemdf3 RVS 02.02.42 (Empfehlungen zur Verbesserung der Sicherheit fiir
den Motorradverkehr) werden alle Unfalltypen mit Beteiligung von Motorrad und Leichtmotorrad

aufsummiert.

In der folgenden Tabelle ist eine Ubersicht des Unfallgeschehens mit Personenschaden im Zeitraum
01.01.2012 bis 31.12.2014 der einzelnen Untersuchungsstrecken dargestellt. Das Verhaltnis zwischen
Motorradunféllen (Beteiligung von mind. einem Motorrad) und Unfdllen mit anderer Beteiligung
zeigt, dass auf ausgewiesenen Motorradstrecken die Zahlen der Motorradunfille deutlich héher sind
als jene von Unfallen mit sonstiger Beteiligung.
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o Verhéltnis
Unfalle mit N
Str. . Motorradunfalle /
StraBenname Streckenart Motorradunfalle® anderer o
Nr. " Unfélle mit anderer
Beteiligung "
Beteiligung

Motorradstrecke 3,00

B87 WeiBensee-Stralle
Vergleichsstrecke 0,00

Motorradstrecke 0,29

4 BI86 Otztal-StraBe
Vergleichsstrecke 0,10

Motorradstrecke 3,20
B165 Gerlos-StraRe
Vergleichsstrecke 1,75

Motorradstrecke 1,93
B164 Hochkdnig-Strale
Vergleichsstrecke 1,06

Motorradstrecke 3,75
Vergleichsstrecke 10 7 1,43

10 B21 Gutensteiner StraRe

Tabelle 9: Verhiiltnis Motorradunfaille zu sonstigen Unfdllen auf den Untersuchungsstrecken %

6.2 Checkliste
Die Checkliste stellt einen wesentlichen Aspekt im Zuge der Befahrung der RSI-Untersuchungsstre-
cken dar. In der Checkliste sind die zu untersuchenden relevanten Kriterien fiir eine Motorrad-RSI
enthalten (siche Tabelle 10). Bei jedem Punkt ist anzufiihren, ob eine Sicherheitsrelevanz (ja/nein)
im untersuchten Streckenabschnitt besteht. Dariiber hinaus besteht die Moglichkeit, Anmerkungen

und Kommentare anzufiihren.
Mittels dieser Checkliste ist Nachvollziehbarkeit gegeben, ob alle wesentlichen motorradspezifischen

Faktoren im Zuge der RSI von den Inspektoren berticksichtigt wurden. Die ndhere Beschreibung ei-
nes Mangels wird in der Malnahmenliste dargestellt.

32 Zusammenstellung KFV-Projektteam
33 Unfélle mit Beteiligung von mindestens einem Motorrad
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Checkliste Motorrad-RSI fiir FreilandstraBen L und B

Untersuchte Strecke: [Bezeichnung, Lange, von-bis]
Datum/Uhrzeit:
AuBere Bedingungen: [Wetter, Fahrbahnzustand,...]

Inspektoren:

Zuldssige Hochstgeschwindigkeit: [allfallig weitere vorhandene Geschwindigkeitsdaten konnen hier ebenfalls angefiihrt werden]

Abschétzung Verkehrszahlen: [Angabe von DTV, SV-Anteil, Besonderheiten]

Unfallgeschehen:
1) Bauliche Anlageverhaltnisse

Lageplan

Langenschnitt

Raumliche Linienfiihrung
Optische Linienfiihrung
Querschnitt

Fahrbahnzustand

Erhaltungs- und Wartungszustand
Sichtverhdltnisse

Entwadsserung

Tunnel

Grundstiicksausfahrten; Zu- und Abfahrten
Landwirtschaft

Eisenbahnkreuzungen
2) Ausstattung und StraBenumfeld

Verkehrszeichen/Wegweisung
Bodenmarkierung
Leiteinrichtungen
Fahrzeugriickhaltesysteme
Bepflanzung

StraBenumfeld, verkehrsfremde Anlagen,
Sonstiges

sicherheitsrelevant?

sicherheitsrelevant?

Kommentar

Kommentar

Tabelle 10: Checkliste Motorrad-RS! fiir FreilandstraBen L und B>

34 Zusammenstellung KFV-Projektteam
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In der kommentierten Checkliste sind die méglichen Fragestellungen der Untersuchung hinsichtlich
ihrer Relevanz fiir alle Kraftfahrzeuge angefiihrt. Zur besseren Ubersicht sind in der folgenden Tabelle
die Fragestellungen fiir alle Fahrzeugarten angefiihrt. Mittels der farblichen Darstellung sind die Un-

terschiede der jeweiligen Fahrzeugart (Pkw, Lkw, Motorrad) erkennbar.

Folgende Legende ist zu beriicksichtigen:
Langsneigungen  von Bedeutung fiir alle Verkehrsteilnehmer
Langsneigungen  vorwiegend von Bedeutung fiir mehrspurige Kraftfahrzeuge, FuBganger und Radfahrer

Langsneigungen  vorwiegend von Bedeutung fiir einspurige Kraftfahrzeuge (Motorrader)

Die Fragestellungen betretfend zweispurige Fahrzeuge sind im bestehenden RSI-Handbuch enthal-
ten. Die angefiihrten Punkte mit Bezug auf einspurige Fahrzeuge sind allerdings nur zum Teil im

RSI-Handbuch angefiihrt. Die zusatzlichen Fragen stellen daher Erganzungen zum Handbuch dar.

Kommentierte Checkliste Motorrad-RSI — mogliche Fragestellungen bei Freilandstr.

- Entspricht das gesetzlich geregelte Geschwindigkeitsniveau den Ausbauparametern?

- Stimmen die Anlageverhltnisse mit der hdchstzuldssigen Geschwindigkeit iberein?
- Entsprechen die Radien der Relationstrassierung?
Lageplan .
- Sind Uberholvorgdnge in uniibersichtlichen Bereichen mdglich?
- Sind verengende Kurven, unerwartet scharfe Kurven mit starken Richtungs- und Radiendn-
derungen oder uniibersichtliche Kurven vorhanden?
- Treten hohe Langsneigungen auf und wenn ja, beeinflusst dies den Verkehrsablauf?
Langenschnitt - Treten negative Querneigungen (Kurve héngt nach auBen) auf? Besteht somit bei Schrag-
lagen von Motorradern verstérkte Sturzgefahr bei Lenk- und Bremsmandvern?
- Entsprechen die Sichtweiten dem Geschwindigkeitsniveau (z.B. Kuppenausrundungen in
Verbindung mit Kurven)? Ist die Linienfiihrung auf der gesamten Strecke gut einsehbar?
- Ist die StraBenanlage in Lage und Hohe aufeinander abgestimmt (Stetigkeitsprinzip,
Réumliche Linienfiihrung Erkennbarkeit des Verlaufs und Entwdsserung)?
- Tritt bedingt durch die Entwurfselemente (z.B. Kuppe) ,Tauchen”,  Flattern” oder, Sprin-
gen” auf?
- Sind ungiinstige Radienfolgen vorhanden (Unstetigkeiten)?
- Treten Fehlleitungen durch Bepflanzungen oder optische Tauschungen auf?
. . - Sind starke Helligkeitsunterschiede (Sonnenlicht/Schatten) bzw. Blendungen zu verzeich-
Optische Fiihrung
nen? Ist der Streckenverlauf gut erkennbar?

- Sind Radiendnderungen optisch erkennbar bzw. wurde dies deutlich gemacht?

Tabelle 11: Kommentierte Checkliste fiir Freilandstraen L und B (alle Verkehrsteilnehmer)
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Kommentierte Checkliste Motorrad-RSI — mdgliche Fragestellungen bei FreilandstraBen L und B

- Sind die Querschnitte fiir alle Verkehrsteilnehmer der Funktion der Strae angepasst?

- Werden die geforderten Breiten eingehalten (Fahrflache, maBgebliche Begegnungsfalle,
Gehsteig, Radweg, ...)?

- Reichen die Fahrbahn- und Kurvenbreiten fiir das Verkehrsgeschehen aus (Werden z.B.
Verbreiterungen in Kurvenbereichen aufgrund hheren Platzbedarfs beriicksichtigt)?

- Sind die Fahrbahn- und Kurvenbreiten (auch bei engen Kurven) ausreichend?

- Treten ungesicherte Hindernisse neben der Fahrbahn (z.B. Briickengeldnder, Durchldsse,
Fundamente etc.) auf?

Querschnitt

- Sind die Wechselbereiche bei StraBen mit 2+1-Querschnitt entsprechend ausgebildet?

- Sind Querschnittsanderungen (Engstellen, Fahrbahnverengungen) rechtzeitig erkennbar
und gekennzeichnet?

- Sind in den Bogenbereichen den fahrdynamischen Anforderungen entsprechende Quer-
neigungen vorhanden? Sind die Aufstellfldchen fiir wartende FuBgénger und Radfahrer
insbesondere auf den Verkehrsinseln ausreichend breit?

- Treten seitlich steile Dammneigungen oder hohe Damme auf?

- In welchem Zustand befindet sich die Fahrbahnoberflache (Rillen, Spriinge, Griffigkeit,
Schlaglocher)?

- In welchem Zustand befindet sich die Fahrbahnoberflache in Kurven (Griffigkeit vor und in
Kurven)?

- Gibt es aufgrund des Unfallgeschehens Hinweise auf Probleme mit der Griffigkeit oder bei

Fahrbahnzustand
nassen Fahrbahnverhéltnissen?

- Treten Rillen in Langsrichtung auf (z.B. Probleme fiir einspurige Verkehrsteilnehmer)?

- Treten starkere Langsunebenheiten vor allem auch in Kurvenbereichen auf?

- Sind metallische Abdeckungen (Kanaldeckel aus Metall) in der Fahrlinie vorhanden?

- Sind scharfkantige Randsteine vorhanden?

- Sind Bankette vorhanden und ausreichend breit? Wie ist der Ubergang zwischen befestig-
tem und unbefestigtem Bereich (Hohenunterschied) beschaffen?

- Wie ist der Zustand der Bankette?

- Sind Vorkehrungen erforderlich, um z.B. Steinschlag aufzufangen?

- Wann wurde die Fahrbahnoberflache zuletzt erneuert? Sind Erneuerungen vorgesehen?

Erhaltungs- und Wartungszustand - Treten Verschmutzungen auf (z.B. Splitt, Risse, Bankettaushesserungen, Schlaglocher)?

- Treten Verschmutzungen in Kurven auf (ev. bedingt durch Bankettausbesserungen)?

- Beeinflussen Langsfrésungen in Kurvenbereichen das Fahrverhalten?

- Sind Ausbesserungen, Fugenvergiisse an der Fahrbahnoberflache vorhanden?

- Treten bei Zu- und Abfahrten zu landwirtschaftlichen Fléchen Verschmutzungen der
Fahrbahn auf?

- Sind ausreichende Uberhol- und Haltesichtweiten vorhanden?

- Gibt es Sichteinschréankungen durch seitliche Hindernisse (Betonleitwénde, Bepflanzung,
Larmschutzwande, Mauern, steile Boschungen etc.)?

Sichtverhaltnisse - Sind in Kreuzungsbereichen ausreichende Sichtweiten gegeben?
- Sind Sichteinschrénkungen durch wechselnden Fruchtstand gegeben?
- Sind in Kurven- und Kuppenbereichen ausreichende Sichtweiten gegeben?

- Treten starke Lichtwechsel auf?

Tabelle 11: Kommentierte Checkliste fiir FreilandstraBen L und B (alle Verkehrsteilnehmer)
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Kommentierte Checkliste Motorrad-RSI — mdgliche Fragestellungen bei FreilandstraBen L und B

- Sind die Fahrbahn- und Verwindungsbereiche so ausgefiihrt, dass kein stehendes Wasser
auftritt?
- Tritt durch andere Ursachen stehendes Wasser auf (aufgewachsenes Bankett, herausste-

hende Kanaldeckel, Spurrinnen, mangelhafte Sdgezahnentwasserung, falsche Lage von
Entwasserung Einldufen oder Verschmutzung etc.)?

- Sind die Entwasserungseinrichtungen verkehrssicher ausgefiihrt (z.B. Errichtung von
Durchlassen, Querddmme in Mulden)?

- Sind iiberfahrbare Einlaufgitter so angeordnet, dass ein Befahren durch einspurige
Verkehrsteilnehmer moglich ist?

- Sind die Zu- und Abfahrten, Kreuzungen oder Querungen bereits bei der Annaherung gut
erkennbar und rechtzeitig angekiindigt/beschildert?

- Sind Ab- und Zufahrten fiir alle Verkehrsteilnehmer Gibersichtlich gestaltet?

- Entsprechen die Ausfiihrung und Langen von Beschleunigungs- und Verzogerungsstreifen
sowie jene der Verflechtungsbereiche den verkehrstechnischen Anforderungen?

- Entspricht die Kreuzungskonfiguration den Anforderungen (Art der Kreuzung, Kreuzungs-
winkel, Abbiegestreifen u.dgl.)?

- Sind bei Kreisverkehren ausreichende Ablenkungen der einfahrenden Verkehrsstrome
durch die Mittelinsel gegeben?

- Ist bei Kreisverkehren eine Durchsicht iiber die Mittelinsel gegeben? Falls nicht, kdnnen
dadurch allfallige Probleme bei Erkennbarkeit des Kreisverkehrs, Fehleinschatzungen des
StraBenverlaufs 0.dgl. auftreten?

- Gibt es Hindernisse in Mittelinseln von Kreisverkehren, die im Falle des Abkommens von
der Fahrbahn erreicht werden kdnnen?

Kreuzungen, Querungen - Ist die Vorrangregelung eindeutig und nachvollziehbar?

- Sind in Kreuzungsbereichen die erforderlichen Sichtweiten fiir unterschiedliche Sichthdhen
(Lkw, Pkw, Motorrad) gegeben?

- Ist die Verkehrsfiihrung bei Querungsstellen eindeutig und leicht verstandlich?

- Ist die Leistungsfahigkeit der Kreuzungen gegeben?

- Ist eine Beleuchtung erforderlich oder ist die vorhandene Beleuchtung ausreichend?

- Ist eine entsprechende Schutzwegbeleuchtung vorhanden?

- Ist das Queren fiir FuBgénger und Radfahrer sicher moglich oder werden zustzliche
Querungshilfen (z.B. Inseln wegen groBer Fahrbahnbreite) benétigt?

- Sind Inseln entsprechend dimensioniert?

- Ist eine entsprechende Beschilderung / Bodenmarkierung vorhanden?

- Sind die Griinphasen von Verkehrslichtsignalanlagen fiir FuBganger ausreichend lang?

- Sind nicht gesicherte Querungsstellen erkennbar (z.B. Trampelpfade)?

- Gibt es Probleme durch parkende Autos oder Ausstattungselemente (Sichtbeeintrachtigun-
gen, z.B. auch durch Container, Zdune, Leitschienen u.dgl.)?

Tabelle 11: Kommentierte Checkliste fiir Freilandstraen L und B (alle Verkehrsteilnehmer)
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Kommentierte Checkliste Motorrad-RSI — mdgliche Fragestellungen bei FreilandstraBen L und B

Tunnel

Grundstiicksausfahrten
Zu- und Abfahrten (Landwirtschaft)

- Sind die Sichtverhaltnisse im Tunnel ausreichend?

- Sind Leitwande oder Anpralldampfer am Ende der Pannenbuchten angeordnet?

- Sind die Tunnelportale ausreichend abgesichert?

- Sind Verzweigungen, Stimwande u.dgl. entsprechend abgesichert?

- Sind Entfernungsangaben zu den Portalen in den Pannenbuchten angebracht?

- Entsprechen die Abstande der Flucht- und Rettungswege den Vorgaben?

- Sind bei Tunneln iiber 500 m Lange Notrufnischen in entsprechenden Abstdnden angeord-

net?

- Ist die Einfahrtsstrecke entsprechend beleuchtet?

- Ist die Innenstrecke entsprechend beleuchtet?

- Ist bei Pannenbuchten eine Beleuchtung vorhanden?

- Gibt es bei Beleuchtungsheginn und -ende eine Adaptionsbeleuchtung (Anpassung des

Leuchtdichteniveaus)?

- In welchem Zustand sind die Leiteinrichtungen (z.B. auch Verschmutzung von Reflektoren

oder Funktionsfahigkeit von LED-Leuchten) im erhdhten Seitenstreifen?

- Sind entsprechende Vorportal-Haltebuchten vorhanden?
- Sind in Vorportalbereichen seitlich Rumpelstreifen (akustische Fahrstreifenabgrenzungen)

angeordnet?

- Sind Verkehrslichtsignalanlagen im Vorportalbereich rechtzeitig erkennbar?
- Sind entsprechende Mdglichkeiten zur Anzeige von Geschwindigkeitstrichtern vorhanden?
- Besteht Gefahr der Selbstblendung durch starke Lichtunterschiede im Tunnel?

- Bieten Grundstiicksausfahrten oder Zu- und Abfahrten zu landwirtschaftlichen Flachen im

untersuchten Streckenbereich ausreichende Sichtverhaltnisse?

- Sind die Zu- und Abfahrten bereits bei der Anndherung gut erkennbar und fiir alle Verkehr-

steilnehmer tibersichtlich?

- Ist bei Einmiindungen ein Schmutzeintrag durch landwirtschaftliche Fahrzeuge mdglich?

Ist eine staubfreie Befestigung zumindest einer Reifenreinigungsstrecke vor der Einmiin-

dung vorhanden?

Tabelle 11: Kommentierte Checkliste fiir FreilandstraBen L und B (alle Verkehrsteilnehmer)
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Kommentierte Checkliste Motorrad-RSI — mdgliche Fragestellungen bei FreilandstraBen L und B

- Sind Gehwege, Radfahranlagen, Parkpldtze, Umkehrplétze, Betriebsumkehren, Zufahrten

fiir Einsatzfahrzeuge oder sonstige Nebenanlagen im Streckenbereich entsprechend
verkehrssicher angelegt?

- Sind die Zu- und Abfahrten zu Park- und Rastplatzen etc. entsprechend ausgefiihrt (Verzo-
gerungs- und Beschleunigungsstreifen bzw. ausreichende Sichtverhaltnisse)?

- Sind die Parkmoglichkeiten fiir Pkw, Lkw und Busse ausreichend dimensioniert?

- Treten Sichteinschrénkungen durch parkende Fahrzeuge auf?

- Sind Ein- und Ausfahrten von Park- und Rastpldtzen an ibersichtlichen Stellen angeord-
net?

Nebenanlagen (Parkplatze etc.) - Isteine ausreichende Anzahl an Stellpldtzen vorhanden (Verhinderung von Sicherheits-
problemen durch Einschrankung von Querschnitten, Probleme beim Abbiegen durch
widerrechtlich abgestellte Fahrzeuge o.dgl.)?

- Sind die Verkehrsfiihrung im Bereich der Nebenanlagen und die Einbindung in die Haupt-
fahrbahn richtig angeordnet?

- Werden die Bediirfnisse von FuBgéngern und mobilitatseingeschrankten Personen auf den
Nebenanlagen beriicksichtigt?

- Sind die Radfahranlagen ausreichend dimensioniert?

- Sind sichere Aufstell- und Anhaltemdglichkeiten fiir Uberwachungstitigkeiten der Exekuti-
ve vorhanden?

- Sind bauliche MaBnahmen getroffen worden, um die Ein- und Ausfahrt in bzw. aus einem
Ort sicherheitstechnisch zu gewahrleisten, insbesondere hinsichtlich der Geschwindigkeits-

Ortsein- und -ausfahrten (Gestaltung, . : i .
Funktion etc) unterschiede zwischen Freiland und Ortsgebiet?

- Ist die Ortseinfahrt bereits bei der Anndherung gut erkennbar?

- Ist eine Beleuchtung oder eine bessere Kennzeichnung einer Trenninsel erforderlich?

- Sind Eisenbahnkreuzungen vorhanden und den Sicherheitsvorschriften entsprechend
ausgestattet?

- Sind Eisenbahnkreuzungen rechtzeitig erkennbar?

- Sind erforderliche Sichtverhaltnisse gewahrleistet?

Eisenbahnkreuzungen - Ist eine Beleuchtung erforderlich und bei Bedarf in ausreichender Stérke installiert?

- Sind Uberholverbote bzw. Geschwindigkeitsbeschrénkungen im Annaherungsbereich der
Kreuzung gegeben?

- Ist der Kreuzungswinkel StraBe / Schiene spitzwinkelig, sodass weitere MaBBnahmen zur
erhdhten Sicherheit einspuriger Fahrzeuge getroffen werden sollten (z.B. Rillenfiller)?

- Sind Haltestellen rechtzeitig erkennbar, liegen sie auBerhalb kritischer Bereiche?

- Ist eine Zugangsmaglichkeit zur Haltestelle fiir FuBganger und mobilitétseingeschrankte
Personen gegeben?

- Gibt es Konfliktpotenziale zwischen FuBgéngern und Radfahrern im Haltestellenbereich

Haltestellen )

(Radwegfiihrung)?

- Sind die Aufstellflachen fiir wartende Personen ausreichend dimensioniert?

- Beleuchtung, Ausstattung des Wartebereiches (Wetterschutz)?

- Sind die Ein- und Ausfahrtskeile der Haltestelle ausreichend dimensioniert?

Tabelle 11: Kommentierte Checkliste fiir Freilandstraen L und B (alle Verkehrsteilnehmer)
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Kommentierte Checkliste Motorrad-RSI — mdgliche Fragestellungen bei FreilandstraBen L und B

Verkehrszeichen/Wegweisung

Bodenmarkierung

Leiteinrichtungen

2) Ausstattung und StraBenumfeld

- Entsprechen die Verkehrszeichen den sicherheitstechnischen Anforderungen und den

Anforderungen der StV0?

- Gibt es Widerspriiche oder Redundanzen bei der Wegweisung?

- Ist die Wegweisung eindeutig und gut erkennbar?

- Ist die Wegweisung iibersichtlich (z.B. nicht zu viele Ziele auf einem Wegweiser)?

- Stimmen die Anzeigen auf den Wegweisungen mit der jeweils darunter vorhandenen

Fahrstreifenaufteilung tiberein?

- Sind die Verkehrszeichen gut sichtbar und leshar (keine Abdeckungen durch Bepflanzung,

parkende Fahrzeuge o.dgl., Schriftgrol3e)?

- Wie ist der Zustand der Verkehrszeichen?

- Sind Verkehrszeichen an diesem Ort erforderlich?

- Ist die Sichtbarkeit bei Nacht vorhanden?

- Fiihren Verkehrszeichen zu Sichtbehinderungen?

- Sind vorhandene Steuerungssysteme sicher und verstandlich?

- Sind die Verkehrszeichen flexibel gestaltet (Wechselverkehrszeichen)? Ist eine entspre-

chende Akzeptanz gegeben?

- Sind die Verkehrszeichensteher entsprechend nachgiebig beschaffen?
- Sind massive Verkehrszeichensteher entsprechend abgesichert?

- Sind Beschrénkungen wie Uberholverbote oder Geschwindigkeitsheschrankungen erfor-

derlich oder sinnvoll (Streckenbereich, Kreuzungshereiche)?

- Sind die Vorrangregelungen bei Kreuzungsbereichen klar ersichtlich?

- Sind Verkehrszeichen erforderlich, um allféllige Gefahrenstellen, Verkehrslichtsignalanla-

gen etc., die nicht rechtzeitig erkennbar sind, voranzukiindigen?

- Aus welchen Materialien sind die Steher der Verkehrszeichen ausgefiihrt (z.B. Holz)?

- Stimmt die Bodenmarkierung mit der Beschilderung iiberein?

- Sind alle Bodenmarkierungen sichtbar und fiir die Verkehrsteilnehmer gut erkennbar?

- Tragt die Bodenmarkierung sinnvoll zur Verkehrsfiihrung bei?

- Ist Sichtbarkeit bei Nacht und/oder Nasse gegeben?

- Weist die Bodenmarkierung eine ausreichende Griffigkeit auf?

- Sind groBflachige Bodenmarkierungen in Bereichen mit Bremsvorgangen vorhanden?

- Sind Ubergangsbereiche (Fahrstreifenabbau, Fin- und Ausfahrtsstreifen, Radwegende etc.)

ausreichend und klar erkennbar markiert?

- Entsprechen die Bodenmarkierungen der Signalisierung und Beschilderung?
- Wurden alte Markierungen vollsténdig entfernt oder treten Phantommarkierungen auf?

- Sind Leiteinrichtungen, die den Verkehr mit Informationen beeinflussen kénnen, im

Streckenbereich vorhanden oder erforderlich?

- Sind Leiteinrichtungen so angebracht, dass sie ihrer Funktion gerecht werden?

- In welchem Zustand sind die Leiteinrichtungen (z.B. Verschmutzung von Reflektoren auf

Fahrzeugriickhaltesystemen und Leitpflocken)?

- Welche Materialien werden bei den Leiteinrichtungen verwendet (Sichtbarkeit bei Nacht —

Reflexionsgrad)?

- Aus welchen Materialien sind die Steher der Leitbaken und Leitwinkel sowie der Leitpflocke

ausgefiihrt (z.B. Holz)?

Tabelle 11: Kommentierte Checkliste fiir FreilandstraBen L und B (alle Verkehrsteilnehmer)
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Kommentierte Checkliste Motorrad-RSI — mdgliche Fragestellungen bei FreilandstraBen L und B

- Gibt es kurze, vermeidbare Liicken entlang der Fahrzeugriickhaltesysteme?

- Sind die Anfangselemente auf dem neuesten Stand der Technik?

- Sind massive seitliche Hindernisse entsprechend durch Fahrzeugriickhaltesysteme abgesi-
chert?

- Konnen allfallige seitliche Hindernisse entfernt werden oder durch nachgiebigere Systeme

Fahrzeugriickhaltesysteme ersetzt werderT? ) o .

- Entsprechen die Verbindungen unterschiedlicher Systeme den technischen Standards?

- Entsprechen die Aufstellldngen der Fahrzeugriickhaltesysteme den Systemanforderungen?

- Sind die Fahrzeugriickhaltesysteme in einem guten Zustand?

- Sind Anpralldampfer erforderlich?

- Besteht Verletzungsgefahr durch herausragende Teile bei Fahrzeugriickhaltesystemen?

- Sind spezielle Vorkehrungen fiir Motorradfahrer erforderlich (Unterfahrschutz)?

- Ist eine Beleuchtung des Straenraums erforderlich?

- Ist der Verkehrsraum ausreichend beleuchtet (Leuchtstdrke, Kontrastwirkung etc.)?

- Gibt es Stellen, die gesonderte Beleuchtung bendtigen (z.B. Tunnelportale, Gehwege,
Schutzwege)?

- Gibt es bei Beleuchtungsheginn und -ende (Tunnelanlagen) eine Adaptionsheleuchtung?

Beleuchtung

- Beeinflusst die StraBenbeleuchtung oder eine Umgebungsbeleuchtung das Verkehrsge-
schehen?

- Kann durch Umgebungsbeleuchtung die Erkennbarkeit von Verkehrslichtsignalanlagen
oder Verkehrszeichen beeintrdchtigt werden?

- Sind Lichtmasten entsprechend abgesichert?

- Sind Sichtbehinderungen durch seitliche Bepflanzung vorhanden (vor allem in Kurvenbe-
reichen)?

- Gibt es Probleme hinsichtlich Laubfall/Laub/Asten auf der Fahrbahn?

- Gibt es Irritationen fiir Verkehrsteilnehmer aufgrund der Bepflanzung, z.B. Fehlleitung in
der Linienfiihrung?

- Sind Baume seitlich der StraBe durch abkommende Fahrzeuge erreichbar? Sind die Baume
durch Fahrzeugriickhaltesysteme ahgesichert?

Bepflanzung - Gibt es Licht- und Schatteneffekte durch Bepflanzung?

- Ist die Bepflanzung mit der rdumlichen Linienfiihrung konform?

- Halt sich bei Bepflanzungen das Wild in der Nahe der Stra3e auf?

- Verursachen Baume Schaden in den Verkehrswegen, z.B. Aufbrechen der Oberfléche von
Geh- und Radwegen durch Wurzeln der Baume?

- Kann es durch Bepflanzung zu plétzlichen Anderungen der StraBenverhiltnisse kommen,
2.B. nasse Fahrbahn durch langsameres Auftrocknen bei Walddurchfahrten?

- Sind Sichteinschrankungen durch wechselnden Fruchtstand gegeben?

- Sind Vorrichtungen zum Schutz vor Wildwechsel vorhanden oder erforderlich (Griinbriicke,
Zaune, Wildreflektoren, Duftzaune)?

Wildschutzanlagen - In welchem Zustand sind vorhandene Wildschutzzaune? Ist ein Zugang zu den Z&unen

maglich?

- Erfiillen die Vorrichtungen zum Schutz vor Wildwechsel ihre Funktion?

Tabelle 11: Kommentierte Checkliste fiir Freilandstraen L und B (alle Verkehrsteilnehmer)
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Kommentierte Checkliste Motorrad-RSI — mdgliche Fragestellungen bei FreilandstraBen L und B

- Sind Signalanlagen rechtzeitig von allen Verkehrsteilnehmern erkennbar, auch unter

Signalanlagen/Telematik

StraBenumfeld, verkehrsfremde
Anlagen, Sonstiges

Beriicksichtigung unterschiedlicher duBerer Bedingungen (z.B. Sonneneinstrahlung)?

- Sind unterschiedliche Signale koordiniert (z.B. VLSA und LZA bei Eisenbahnkreuzung)?
- Ist eine Vorankiindigung von Signalanlagen wegen spater Erkennbarkeit der Signale

erforderlich?

- Entsprechen die Markierungen den vorhandenen Signalgebern?
- Werden dynamische Verkehrsbeeinflussungsanlagen fiir die Verkehrsteilnehmer plausibel

gesteuert?

- Sind Notrufsaulen vorhanden und ausreichend abgesichert?
- Sind Schneezaune vorhanden oder erforderlich?

- Sind Anzeigen der Fahrbahntemperatur vorhanden oder erforderlich (z.B. in Briickenberei-

chen)?

- Sind Kettenanlegeplatze erforderlich?

- Sind Anzeigen iiber Seitenwind (Windsack) vorhanden oder erforderlich?

- Treten vermehrt boige Seitenwinde auf?

- Gibt es Ablenkungen durch Werbung oder durch sonstige Anlagen im StraBenumfeld?

- Konnen Verkehrsteilnehmer bei Nacht durch den Gegenverkehr oder Verkehr auf Nebenan-

lagen geblendet werden? Sind Blendschutzeinrichtungen erforderlich?

- Sind in Vorportalbereichen seitliche Rumpelstreifen (akustische Fahrstreifenabgrenzung)

angeordnet?

- Ist eine seitliche Anordnung von Rumpelstreifen (akustische Fahrstreifenabgrenzung)

sinnvoll und maglich?

- Sind seitlich Elemente vorhanden, die eine Gefahrdung bei Abkommen darstellen (z.B.

Mauerkanten, Gelander, Entwdsserungseinrichtungen, Schdchte, Steher, Baume, Felsen,
Larmschutzeinrichtungen, steile und/oder hohe Bdschungen usw.)? Knnen diese entfernt
bzw. gedndert werden oder sind sie abzusichern?

- Sind seitlich steile und/oder hohe Boschungen vorhanden, die eine Absicherung oder eine

Anderung z.B. der Dammneigung erfordern?

Tabelle 11: Kommentierte Checkliste fiir FreilandstraBen L und B (alle Verkehrsteilnehmer)
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In der Mallnahmenliste wird die Sicherheitsrelevanz (Abschdtzung der Unfallgefahr und méglicher

Unfallfolgen) beurteilt. Es werden allfdllige Problemstellen und Sicherheitsméangel aufgezeigt und

Verbesserungsmalfinahmen vorgeschlagen. Die Malinahmenliste fiir Motorradstrecken wurde in An-

lehnung an das RSI-Handbuch ermittelt.

RSI MaBBnahmenvorschldge

- Hohe Sicherheitsrelevanz
Legende: - Mittlere Sicherheitsrelevanz

Gerlnge Sicherheitsrelevanz

I N

StraBe X / km XX, XX — km XX, XX

Problem / Mangel

MaBnahmenvorschlag /
erwartete Verbesserung

Abschétzung der Unfallgefahr

Abschatzung maglicher Unfallfolgen

Beurteilung von Umsetzungshorizont &
Sicherheitsrelevanz

1 km xy

Uniibersichtliche Kurve, starke Richtungsanderung

Kurzfristig: Beschilderung, deutliche Gefahrensymbole, Sperrlinie

Mittelfristig: Optische Fiihrung durch rot-weile Einfarbung FRS

Langfristig: Radar, Videokontrolle, Section Control / Vermeidung von Unfallen Motor-

rad-Gegenverkehr, Geschwindigkeitsreduktion

haufig Motorradunfélle mit Gegenverkehr,

gering/mittel/hoch ) ;
in 3 Untersuchungsjahren bereits 6 VU, 1 Toter
gering/mittel/
Aufgrund des starken Lkw-Verkehrs: schwer
schwer
kurzfristig mittelfristig langfristig

Beschilderung, deutliche Optische Fiihrung durch Radar, Videokontrolle,
Gefahrensymbole, Sperrlinie rot-weiBe Einfarbung FRS Section Control

Anndherungsphase Zeitpunkt 0, Kurve sieht ziigig aus

Tabelle 12: Beispiel fiir eine ausgefiillte MalSnahmenliste **

35 Zusammenstellung KFV-Projektteam
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1 Sek. spater pldtzlich ein Auto 2 Sek. spater bereits ein weiteres Auto

2,5 Sek. Unfallspurenlage (Gegenverkehrsunfall) ersichtlich 3 Sek. Blick auf Unfallstelle

Unfallspuren des Gegenverkehrs mit Doppelbereifung, d.h. Lkw-Be- ~ Anmerkung zur Streckenbeschreibung:

teiligung In der Annéherung langere Gerade, gefolgt von leichter Rechtskur-
ve, dann die starke Rechtskurve; Schreckmoment durch plotzlich
auftauchende Lkw mdglich, optische Fiihrung mangelhaft, auch
keine sonstigen starken optischen Signale, Lage gegen Siiden mit
harten Schatten, 50-km/h-Limit iiber einen langen Streckenab-
schnitt hinweg ohne wiederholte Anzeige, starker Lkw-Verkehr fiihrt
zu mdglichen Verschmutzungen der Fahrbahn, Leitlinie ermdglicht
Uberfahrungen der Fahrbahnmitte, méglicher Steinschlag

Tabelle 12: Beispiel fiir eine ausgefiillte MalSnahmenliste **
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7 ERGEBNISSE UND EMPFEHLUNGEN 84
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ERGEBNISSE UND EMPFEHLUNGEN

Im Zuge der Entwicklung der RSI fiir Motorradstrecken wurden neue Erkenntnisse gewonnen. Die

daraus abgeleiteten MaBnahmen und Empfehlungen werden nachstehend angefiihrt.

Beziiglich des Unfalldatenmaterials muss festgestellt werden, dass in einigen Fallen die Angabe der
Fahrtrichtung des den Unfall auslosenden Fahrzeugs fehlt bzw. die Information tiber die Fahrtrich-
tung oft nicht eindeutig ist. Fiir zielgerichtete Unfallanalysen sind diese Informationen jedoch von
hoher Bedeutung. Wesentliche Ergebnisse, wie etwa der Einfluss wechselnder Kurvenradien oder
von Querneigungsanderungen im Verlauf langerer Kurvenbogen (auch in Verbindung mit Fahrbahn-

kuppen), wiirden sonst nicht auffallen.

Die Hilfsmittel, die in der Praxis zur optischen Fithrung (meist Leitwinkel) eingesetzt werden, sind
im nachtlichen Stralenverkehr als Vorwarnung iiber mehrere hundert Meter mittels bester Reflex-
materialien zwar wirksam, versagen jedoch bei Tag in ihrer Aufgabe der Verdeutlichung eines un-
tibersichtlichen und unvorhersehbaren Kurvenverlaufs. Teilweise werden durch Leitwinkel langere
Blickbindungen verursacht, die durch andere Maflnahmen vermieden werden kénnen. Abgesehen
davon stellen die Stiitzen im Sturzraum eine erhebliche Gefdhrdung fiir Motorradlenker dar. In kri-
tischen Kurven, die mit FRS ausgestattet sind, sollten daher direkt am FRS kontinuierlich tiber die
gesamte Kurve angeordnete Farbsignale (im Ausland hat sich rot-weil3e Farbgestaltung bewdahrt) den
Verlauf der Kurve deutlicher machen. Bei Kurven ohne FRS waren verformbare (nachgiebige) Syste-

me oder entsprechende Vorwarnungen mittels Bodenmarkierungen empfehlenswert.

Vor einigen Jahren wurden auf einigen osterreichischen Freilandstraflen Stiitzen von FRS, die fiir
rutschende Motorradlenker eine gro8e Verletzungsgefahr darstellen, mit Styroporabdeckungen ver-
sehen. Diese Elemente haben jedoch ihren praktischen Einsatz nicht lange tiberstanden (Winterdienst
— mechanische Verwitterung; Salzstreuung — chemische Verwitterung etc.) und kénnen daher nicht
fir die weitere Anwendung empfohlen werden. Flir Neuausriistungen wurden FRS, die die EN-Nor-
men 1317 erfiillen (und damit auch fiir Pkw im Fall der Kollision keine erhohte Gefahr bewirken),
entwickelt.

Bei Nachriistungen empfiehlt es sich, die Produktion des Unterfahrschutzes mit dem jeweiligen Her-
steller des FRS abzustimmen. Jedenfalls ist die Ausriistung mit Unterfahrschutz eine dringend er-
forderliche Malinahme in Kurvenbereichen von Strecken mit hohem Motorradverkehrsautkommen
(und tiberwiegend Unfdllen mit Motorradbeteiligung). Bei Kurven mit Unfallhdufungen nach RVS
02.02.21 ist dies eine notwendige Sofortmalinahme.

Besonders zu beachten ist auch der Breitenbedarf der einspurigen Verkehrsteilnehmer in Kur-
ven. Bedingt durch die Seitenneigung wahrend der Kurvenfahrt und das hédufig zu beobachtende
Verhalten der Motorradlenker, in Linkskurven fahrbahnmittig am linken Rand des eigenen Fahr-
streifens zu fahren, ragen die Motorrader und ihre Aufsassen in den Fahrstreifen des Gegenverkehrs
hinein. Konflikte sind dabei vorprogrammiert. In untibersichtlichen Rechtskurven sind es plotzlich
auftauchende Fahrzeuge des Gegenverkehrs (oft auch tber die Fahrbahnmitte ragende Busse oder
Lkw), die Schreckreaktionen (,der ist ja in meiner Fahrlinie“) auslosen, was fatalerweise oft mit

Schleudern und Rutschen in Richtung Gegenverkehr verbunden ist. Es ist daher dringend anzuraten,
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die unterschiedlichen Fahrtrichtungen optisch noch deutlicher voneinander abzugrenzen, um alle
Formen des Kurvenschneidens moglichst zu verhindern. In Kdrnten wurde ein vielversprechender
Versuch mit einer Sondermarkierung (Aufweitung einer mittigen Sperrlinie — siche Referenz Nr. 1 in

der Literaturliste) gestartet.

Abbildung 10: Kurvenlinien von Motorradfahrern in Linkskurven %

Abbildung 11: Sondermarkierung gegen Kurvenschneiden

36 Winkelbauer, M., Bagar, H.: Kurvenlinien von Motorradfahrern in Linkskurven. KFV Forschungsbericht. Wien, 2013
37 KFV,Wien, 2017
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Abbildung 12: Sondermarkierung gegen Kurvenschneiden *®

Ein ganz entscheidender Faktor bei Motorradstrecken ist die Griffigkeit der Fahrbahndecke, wo-
bei insbesondere den Ausbesserungsarbeiten starkere Beachtung zukommen muss. Als Anleitung fiir
eine ordnungsgemalfle Verfiillung von Rissen wurde die RVS 13.01.42 erstellt. Von den darin ange-
gebenen Vergussmassen sollten auf Motorradstrecken nur jene der hochsten Anforderungsklassen
(Bremszonen), ohne die Notwendigkeit von Abstreumallnahmen zum Einsatz gelangen. Lockerer
Kiesel auf der Fahrbahn muss vermieden werden, hier ist auch den Ausbesserungen des Banketts
verstarkt Aufmerksamkeit zu widmen bzw. ist dieses zu befestigen. In engen Kurven werden sonst
von Anhdngern oder auch Pkw Kiesel und Schmutz auf die Fahrbahn transportiert. Verschmutzun-
gen durch losen Sand wurden auch bei Einmiindungen von landwirtschaftlichen Giiterwegen oder
unbefestigten Parkpldtzen registriert. Bei einer Hiufung von Néasseunfallen, die im Motorradverkehr
grundsatzlich selten vorkommt, muss auch nach anderen Griinden, wie z.B. bitumenreiches Misch-
gut der Fahrbahndecke, Verolungen (starker Lkw-Verkehr) oder Ausmagerung des Fahrbahnbelags
durch die Einwirkung von verfaulendem Obst, gesucht werden. Ebenfalls zum Thema gehoren metal-
lische Kanalabdeckungen (besser ware hier Beton), die im Freiland wesentlich hdufiger als erwartet

registriert wurden.

Die Randbereiche von Strallen sind mit optischen Informationen aller Art versehen, deren me-
chanische Befestigung in stabiler Weise erfolgt. Fiir Motorradlenker stellen aber bereits relativ diinne
Metallrohre oder scheinbar ungefahrliche Holzstlitzen erhebliche Verletzungsgetahrdungen dar. Es
erscheint daher angeraten, vor allem Informationen, die nicht unbedingt an einem bestimmten Ort
stehen miissen (z.B. Wiederholungen von Verkehrszeichen, Vorwegweiser, Werbungen, Leitbaken),
so zu versetzen, dass sie entweder geschiitzt hinter FRS stehen, oder es sind zumindest Sturzraume
im Bereich von Informationstragern oder sonstigen festen Objekten freizuhalten. Auch scharfkantige
Randsteine, die zur Abgrenzung unbefestigter Flichen verwendet werden, zdhlen zu festen Objek-
ten, deren Auswechslung gegen abgeschragte Formen aus wirtschaftlichen Motiven allerdings nur
langfristig im Zuge von Deckenerneuerungen moglich sein wird. Ahnliches gilt auch fiir Mauerkan-
ten oder Entwdsserungsbauwerke an befestigten Boschungen, die sich durch Abschrdgung weniger

aggressiv auswirken wiirden.

38 KFV, Wien, 2017
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Bei Auftreten von Unfallhdufungen wird seitens der lokalen Behorden oft mit Verordnung von Ge-
schwindigkeitsbeschrankungen reagiert. Dies geschieht meist fiir Streckenabschnitte von meh-
reren Kilometern und dient eigentlich nur der rechtlichen Absicherung des Stralenerhalters. Die
Einhaltung dieser Limits ldsst, wie praktische Messungen des KFV (siche Referenz Nr. 7 in der Lite-
raturliste) zeigen, allerdings mehr als zu wiinschen tibrig (vor allem, wenn diese Beschrankungen
nur fiir Motorrdder gelten). Abgesehen davon, ob Geschwindigkeitsbeschrankungen von 70 oder
50 km/h an uniibersichtlichen scharfen Kurvenbdgen iiberhaupt ausreichen, sind derartige Manah-
men ohne deutliche Kundmachung (samt Begriindung) und ohne begleitende entsprechende Kon-
trolle nicht zu empfehlen. Ahnlich verhélt es sich mit Streckensperren fiir Motorrader, denn die
heutige Uberwachungstechnik bietet diesbeziiglich vielfdltige neue Moglichkeiten (Section Control,

Videotiberwachung etc.), um grobe Gesetzesiibertretungen zu ahnden.

Ein generelles Defizit besteht in der optischen Verdeutlichung von Gefahrenbereichen, wo-
bei hier auch eine Diskussion unter den Verantwortungstragern Abkldarungen und Verbesserungen
herbeifiihren sollte. Im Kapitel ,Literatur” werden unterschiedliche Kennzeichnungen von Unfall-
haufungsstellen dargestellt, eine einheitliche Handhabung in der Praxis existiert noch nicht. Sinnvol-
lerweise sollte in dieser Frage auch eine Abstimmung mit den Nachbarldndern erfolgen, da dem Mo-
torradtourismus immer grof3ere Bedeutung zukommt. Bei den untersuchten Unfallhdufungsstellen

wurden einige Punkte mit Beteiligung vorwiegend ausldndischer Motorradlenker registriert.
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8 ABKURZUNGSVERZEICHNIS 92
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ABKURZUNGSVERZEICHNIS

ACEM European Association of Motorcycle Manufacturers
ADAC Allgemeiner Deutscher Automobil Club
BAST Bundesanstalt fiir Strallenwesen
DTV Durchschnittlicher tdaglicher Verkehr
DVR Deutscher Verkehrssicherheitsrat
ETSC European Transport Safety Council
FEMA Federation of European Motorcyclists’ Associations
FGSV Forschungsgesellschaft fiir Stralen- und Verkehrswesen (Deutschland)
FR Fahrtrichtung
FRS Fahrzeugriickhaltesystem
FSV Forschungsgesellschaft Strae-Schiene-Verkehr (Osterreich)
IFZ Institut fiir Zweiradsicherheit
KFV Kuratorium fiir Verkehrssicherheit
Kfz Kraftfahrzeuge
Lkw Lastkraftwagen
LZA Lichtzeichenanlage
MPS Motorcycle Protection System
MVMot Merkblatt zur Verbesserung der Verkehrssicherheit auf Motorradstrecken
Pkw Personenkraftwagen
PTW Powered Two-Wheelers
RSA Road Safety Audit
RSI Road Safety Inspection
RVS Richtlinien und Vorschriften fiir das Stralenwesen
UPS Unfélle mit Personenschaden
USS Unfélle mit Sachschaden
VLSA Verkehrslichtsignalanlage
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